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INSTRUCCIONES GENERALES 
 

 El tiempo de duración del examen es de dos horas.  

 

 Mediante esta prueba se pretende evaluar los conocimientos técnicos sobre las materias que se 

abordan en ella, así como la capacidad de razonamiento. Si considera que no se han facilitado todos 

los datos precisos, puede establecer las hipótesis que crea oportuno, explicándolas.  

 

 Este ejercicio consta de 4 preguntas. La puntuación máxima es de 10 puntos. La puntuación máxima 

de cada pregunta, así como la correspondiente a cada apartado de estas, será la siguiente: 

- Pregunta 1: 3,25 puntos 

 Apartado a): 0,5 puntos 

 Apartado b): 0,75 puntos 

 Apartado c): 2 puntos* (*0,5 cada subapartado) 

 

- Pregunta 2: 2 puntos 

 Apartado a): 0,75 puntos 

 Apartado b): 0,5 puntos 

 Apartado c): 0,75 puntos 

 

- Pregunta 3: 3,25 puntos 

 Apartado a): 1 punto 

 Apartado b): 1,50 puntos 

 Apartado c): 0,75 puntos 

 

- Pregunta 4: 1,5 puntos 

 Apartado a): 0,5 puntos 

 Apartado b): 0,5 puntos 

 Apartado c): 0,5 puntos 

 En la corrección del ejercicio se valorará el adecuado planteamiento de las preguntas, el grado de 

conocimiento y la correcta aplicación de los conceptos teóricos, el grado de conocimiento de la 

normativa aplicable, la correcta resolución de los cálculos y la justificación del resultado, todo ello de 

acuerdo con lo que se pide en cada pregunta. También se valorará el razonamiento, la claridad de la 

exposición y la capacidad de síntesis aplicada en el planteamiento y resolución de las preguntas.  
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PREGUNTA 1. EMPRÉSTITOS. 

 

Hace 2 años, una compañía eléctrica emitió el siguiente empréstito: 

- Títulos emitidos: 4.000.000 

- Nominal del título: 9 euros 

- Vencimiento de la emisión: 15 años 

- Prima de amortización: 3% del valor nominal del título 

- Intereses anuales: 6% anual 

- Gastos de emisión: 2% del valor nominal del empréstito. 

- Amortización única a vencimiento. 

 

SE PIDE:  

 

a) Calcular los intereses anuales devengados por el empréstito y la anualidad del último año.  

 

b) Calcular el tanto efectivo para el emisor y para el conjunto de obligacionistas.  

 

c) Supongamos que, hoy (pasados 2 años de la emisión), se decide hacer un cambio en la política de 

amortización del empréstito, y ahora se opta por una amortización por sorteo, de manera que se paguen 

anualidades constantes pospagables, comprensivas de capital e intereses. Además, se sustituye la prima 

de amortización por un lote anual (en los años que quedan de la emisión) de 100.000 euros, a sortear 

entre las obligaciones amortizadas, repartido a razón de 10 euros por obligación agraciada:  

 

i) ¿Cómo habría cambiado, con respecto al apartado anterior, el tanto efectivo para el emisor desde 

su emisión? 

 

ii) ¿Cuál sería la anualidad constante a pagar por el emisor anualmente a partir de ahora? 

 

iii) ¿Cuántos títulos se amortizarían dentro de 3 años? 

 

iv) ¿Cuál sería el tanto efectivo para un inversor que adquirió 1 obligación en la emisión y fuera 

amortizado al final del año 11, siendo la suya una de las obligaciones agraciadas con el lote? 
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PREGUNTA 2. FINANZAS CUANTITATIVAS. 

 

Estudio de mercado 

La Caja Rural de Melilla quiere conocer el importe que sus clientes estarían dispuestos a invertir en el producto 

estructurado “Depósito Estopiñán”, que ofrece para la mitad de la inversión un depósito al 10% de rentabilidad 

anual durante 6 meses, y para la otra mitad, una inversión en una cartera de valores. Esta cartera de valores 

tendrá por objeto invertir, por igual importe, en acciones de Naviera Mediterránea del Rif, S.A. y de Avenida, 

S.A., siendo esta última una sociedad participada al 60% por Caja Rural de Melilla.  

Para conocer el importe que los clientes están dispuestos a invertir en el “Depósito Estopiñán”, la entidad ha 

preguntado a 400 clientes, y todos ellos han respondido entre cuatro opciones, de acuerdo con los datos 

proporcionados en la siguiente tabla:  
 

Opciones de respuesta en el estudio de 

mercado 

Nº de clientes entrevistados que han elegido esta 

opción 

Entre 0 y 5.000 euros 115 

Entre 5.000 y 10.000 euros 99 

Entre 10.000 y 15.000 euros 92 

Entre 15.000 y 20.000 euros 94 

 

SE PIDE:  

 

a) Con los datos anteriores, y antes del lanzamiento del “Depósito Estopiñán”, ¿puede afirmarse, al nivel de 

significación del 5%, que la población se hallará igualmente repartida entre las cuatro opciones en orden 

a su disposición a contratar el “Depósito Estopiñán”?  

 

Ampliación de capital 

Antes del lanzamiento del “Depósito Estopiñán”, Avenida, S.A. contaba con 10.000.000 de acciones emitidas, 

con valor nominal de 4,5 euros y un valor teórico contable de 6 euros. Para cubrir la suscripción de acciones 

que se produjo tras el lanzamiento del “Depósito Estopiñán”, la Junta de Accionistas de Avenida, S.A. suprimió 

el derecho de suscripción preferente y acordó emitir un número de acciones equivalente al importe a suscribir, 

dependiente del éxito de suscripción del “Depósito Estopiñán”. 

Finalmente, la Caja Rural de Melilla decidió lanzar el “Depósito Estopiñán” y se sabe que las suscripciones de 

este fueron: 

 Número de clientes Importe medio suscrito 

Entre 0 y 5.000 euros 10.437 126 euros 

Entre 5.000 y 10.000 euros 8.994 6.940 euros 

Entre 10.000 y 15.000 euros 9.322 12.432 euros 

Entre 15.000 y 20.000 euros 5.500 18.950 euros 

 

SE PIDE:  

 

b) Calcular el porcentaje de participación de Caja Rural de Melilla en Avenida, S.A. después de la suscripción 

del “Depósito Estopiñán”.  

 

c) Se sabe que el importe suscrito en el tramo “entre 15.000 y 20.000 euros” se distribuye como una normal 

con varianza igual a 108.800. ¿Cuántos clientes han suscrito menos de 18.000 euros?  
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PREGUNTA 3. RENTAS. 

 

Ramón compró un piso el 1 de marzo de 2017 por 315.000 euros al contado. Pagó, en la misma fecha de 

compra, un 8% del precio en concepto de Impuesto de Transmisiones Patrimoniales y gastos de transacción. 

Desde el 1 de abril de 2017 lo ha alquilado, obteniendo una renta constante de 1.000 euros mensuales 

prepagables hasta la fecha de su venta. El 1 de marzo de 2025 vendió el piso por 535.000 euros. A los dos 

meses de la venta, hizo efectivo el pago del impuesto de plusvalía por el 20% de la diferencia entre el precio 

de venta y el precio de compra más impuestos y gastos vinculados a la adquisición.  

Ángel, hermano gemelo de Ramón, compró un piso exactamente igual que el de Ramón el 1 de marzo de 

2017, pagando el mismo precio y los mismos impuestos. Para ello obtuvo, a la misma fecha, un préstamo 

hipotecario de 220.000 euros a un tipo fijo del 2% nominal anual pagadero mensualmente y con sistema de 

amortización francés de cuota mensual a 25 años. También, desde el 1 de abril de 2017, ha alquilado el piso, 

obteniendo una renta constante de 1.000 euros mensuales prepagables hasta la fecha de su venta. El 1 de 

marzo de 2025 vendió el piso por 535.000 euros, liquidando el préstamo hipotecario ese mismo día. A los dos 

meses de la venta, hizo efectivo el pago del impuesto de plusvalía por el 20% de la diferencia entre el precio 

de venta y el precio de compra más impuestos y gastos vinculados a la adquisición. 

 

SE PIDE:  

 

a) ¿Ha logrado Ramón cumplir su objetivo de rentabilidad, que se había puesto en el 7% anual?  

 

b) ¿Consiguió Ángel duplicar la rentabilidad anualizada pretendida por su hermano Ramón? 

 

c) Imagine que Ángel, con la misma inversión inicial desembolsada por su parte, es decir, sin contar la 

financiación de 220.000 euros, hubiera comprado Bonos del Tesoro en lugar del piso. Suponiendo que 

la rentabilidad de los Bonos del Tesoro es de un 1,5% anual constante, ¿cuánto tiempo debería haber 

mantenido la inversión en Bonos del Tesoro con interés compuesto para obtener un retorno de 100.000 

euros?  
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PREGUNTA 4. ESTADÍSTICA.  

 

Sea una población con una función de densidad: 

𝑓(𝑥, 𝜃) =
1

6𝜃4
𝑥3𝑒−

𝑥

𝜃 para 𝑥 ≥ 0 

De ella se extrae una muestra aleatoria simple de tamaño n. 

 

SE PIDE:  

 

a) Esperanza y varianza de la población. 

 

b) Estimador de máxima verosimilitud de θ.  

 

c) Definir las propiedades principales de los estimadores de máxima verosimilitud. Analizar dichas 

propiedades para el estimador calculado en el apartado b). 
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ANEJO: 
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ESTA PÁGINA SE ENCUENTRA EN BLANCO INTENCIONADAMENTE 
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ESTA PÁGINA SE ENCUENTRA EN BLANCO INTENCIONADAMENTE 
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