BIENVENIDOS A LA SESION INFORMATIVA -
SOBRE EL PROYECTO PONTES

La sesion comenzara a las 11:00.

Su video y micréfono estan desactivados. >
A

Les recordamos que la sesidn va a ser grabada.

Para hacer preguntas, pueden utilizar el chat directo de
todos los panelistas, sdélo ellos veran el contenido.

Si no desea que se le nombre a usted y/o su entidad,
indiquelo al realizar la pregunta.

Con posterioridad a la sesion informativa, se remitira un 0N
documento Q&A que recopilara las preguntas de interés s A | =) TR
general de la reunion. O (3

BANCODEESPANA

Eurosistema



SESION INFORMATIVA

PROYECTO PONTES

oA

FERNANDO CASTANO
LUCIA SANCHEZ
DAVID DE HOYOS
ANA GONZALEZ
GUILLERMO PRIETO
MARTA DEL DEDO
ABEL SANCHEZ

25 DE MAYO DE 2026 BANCODEESPANA

Eurosistema

. w@t oA A \\\




PROGRAMA DE TRABAJO DEL EUROSISTEMA PARA PONTES Y APPIA

Pontes
proporcionara el
puente entre las
plataformas DLT y
los servicios
TARGET.

& )l appia_

L

Pontes & Appia cumplira con
el compromiso continuo del
Eurosistema de ofrecer una
liquidacién seguray eficiente
de dinero de banco central.

Appia dara forma a un
ecosistema financiero

innovador, integrado y
preparado para el futuro.




OBJETIVOS DEL EUROSISTEMA EN UN CONTEXTO DE TECNOLOGIA DE REGISTRO DISTRIBUIDO (DLT)

Garantizar la eficacia de la politica monetaria y la estabilidad financiera manteniendo el dinero
del banco central como pilar del sistema monetario

N
Fomentar un ecosistema de pagos y valores mas integrado, competitivo e innovador mediante
¥ infraestructuras eficientes para los mercados financieros

@ Apoyar la autonomia estratégica y una mayor resiliencia

Garantizar la relevancia del euro como moneda internacional




INDICE

1. Calendario

2. Proyecto Pontes
2.1 Arquitectura y Actores
2.2 Casos de Uso
2.3 Dia Operativo
2.4 Testing
2.5 Conectividad
2.6 Onboarding
2.7 Marco Legal

3. Pontes primeras mejoras
4. Pontes enhanced

5. Documentacion

BANCODEESPANA

Eurosistema




1. Calendario

CALENDARIO CONJUNTO DE LOS PROYECTOS APPIA Y PONTES

% Appia Partenariado publico-privado con todos los Blueprint
Roadmap actores relevantes
Appia 11/03/2026 w
T Q12026 THZ 2028 Seguimiento al Blueprint

| l

Q3 2026

Lanzamiento 1 @ Mejoras < pontes
4 Inicial {53 iniciales enhanced
oy de Pontes de Pontes product

Pontes
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2. Proyecto Pontes 2.1 Arquitectura y Actores

LANZAMIENTO INICIAL PONTES Q3 2026

Modelo de liquidacion dual

Oferta unica del Eurosistema

Servicios TARGET
target
RTGS \
ESMIG
Market Technical Token
Participants' Interim Issuance
RTGSDCAs  Account Account
(RTGS (RTGS
DCA) DCA)

4

i
A\

Network
Service
Providers
(NSPs)

Finalidad en liquidacion se produce en T2

Fuera del perimetro de los servicios

TARGET

Pontes

a Eurosystem DLT M

NCB
Nodes

Operator
node

).

=]

&

o ~/

Extended

Interoperability
Interface (Ell)

API Gateway

L]

\

% Mecanismo fiable de

V¥ interoperabilidad

G

£ Proceso automatizado

o

Servicios de mercado

v

)

Eligible Assets

Secure

connection
over internet/

Market
DLT
Platform

Market
DLT
Operator

Market

Participant



2. Proyecto Pontes 2.1 Arquitectura y Actores

DLT EUROSISTEMA

Eurosystem DLT » se basara en una blockchain permisionada, es decir, una red privada en la que solo entidades
autorizadas podran participar y operar nodos

NCB
Nodes « Gestiona el componente de efectivo de las transacciones basadas en DLT, permitiendo
liquidacion mediante tokens de efectivo y mediante instrucciones de pago para la liquidacién
directa en T2-RTGS.

» Compuesto de nodos: uno para cada BCN del Eurosistema, uno del operador y uno del BCE.
« Dentro de los nodos estan abiertos los Dedicated Cash Wallets (monederos de efectivo)

« Se aplicara una privacidad granular, cada nodo solo ve la informacion relevante para la institucion
a la que pertenece.
» Lavisibilidad de los BCN esta limitada a su jurisdiccion y la de cada participante a su

™ _ operativa.

ol P=’: A
¥ o « La gobernanza estara a cargo del Eurosistema, a través del Market Infrastructure Board (MIB).



2. Proyecto Pontes 2.1 Arquitectura y Actores

INTERFAZ DE INTEROPERABILIDAD (Ell)

Extended \ Acceso

Interoperability

Interf: Ell . . .

nterface (E1) * Proporciona un unico punto de entrada, para los BC, sus participantes y los operadores de mercado, a la DLT

del Eurosistema con funcidén de autenticacion
« A2A através de Interfaces de Programacion de Aplicaciones (API)
[ API Gateway ] « U2A a través de una interfaz grafica comun (GUI)
Enrutamiento
@ « Encamina las transacciones recibidas al nodo correcto en la plataforma Eurosistema DLT
\ / Soporta operaciones XvP mediante protocolo Hash-Link

» Proporciona los hashes para el protocolo hash link

« Actla como oraculo de confianzay oraculo de tiempo (Gestiona el tiempo limite para la liquidacién del pago
(timeout)

» Resuelve disputas



2. Proyecto Pontes 2.1 Arquitectura y Actores

INTERFAZ T2

target ! La interfaz T2 actia como puente entre la DLT Eurosistema y el componente RTGS, traduciendo
| T2 . . . , : ) R
-. I erees instrucciones de pago en mensajes 1IS020022 estandar para garantizar interoperabilidad.
RTGS \ |
: Servics Permite la comunicacion automatizada entre T2-RTGS y la DLT Eurosistema via ESMIG cuando:
p e - | |
ESMIG | + los participantes dotan/retiran fondos de las DCW en la DLT Eurosistema
Mark1 Technical Taken _ :
Rt e e o + los participantes liquidan operaciones directamente en T2 (liquidacién dual)
(TG {RTGS
DCA) DCA) [
: + tras el barrido automatico al final de dia de todos saldos de las DCW en la DLT Eurosistema a T2-
|

RTGS

Requiere la creacion de dos cuentas DCA RTGS bajo la responsabilidad del ECB y operadas por los 4CB:

Cuenta técnica transitoria (technical interim account):

» cuentainstrumental para las operaciones que liquidan en T2 y para dotar/retirar fondos de las DCW
« trasrecibir una la instrucciéon de liquidacién de la DLT eurosistema, la Interfaz de T2 manda una instruccién de adeudo (pacs.010) a la DCA del participante,
estos fondos se abonan temporalmente en la cuenta técnica transitoria y posteriormente se pueden:
« (i) abonan en la DCA RTGS cuenta de emisién de tokens, en caso de solicitudes de tokens en un DCW o
« (i) se abonan en la DCA RTGS de otro participante, en caso de liquidacién en T2.
« Esta cuenta deberia tener un saldo cero a lo largo del dia (adeudos=abonos).

Cuenta de emision de tokens (token issuance account):
- utilizada para bloquear liquidez en RTGS (escrow)
- alfinal del dia se queda con saldo cero, asegurando que no queden saldos residuales en la plataforma DLT Eurosistema



2. Proyecto Pontes 2.1 Arquitectura y Actores

ACTORES

Servicios TARGET Pontes Servicios de mercado
________________ :
ta PQEF | f T2 \( Eurosystem DLT Y )
| Interface Eligible Assets
RTGS | NCB
I Network Nodes Secure Market
I Service | || [ — Extended connection DLT
[ Providers - Interoperability over internet Platform
l | (NSPs) . Interface (Ell)
_ | DLT
Market Technical Token
Participants'  Interim Issuance I m .| Operator
RTGS DCAs Account Account I Operator
{RTGS {RTGS I node
=L DCA) Market
| . .
I Participant
|

Cash' 1kens

Market Participant

O

—




2. Proyecto Pontes 2.1 Arquitectura y Actores

ACTORES

Banco
Central
Europeo

» Propietario en DLT Eurosistema del nodo emisor (Token Issuance Account)y

» Propietario en RTGS de la cuenta técnica intermedia y la cuenta técnica de
emision

¢ Operadores de nodos, responsables de onboarding y supervision
de participantes y dar de alta operadores DLT de su jurisdiccion

e Pueden gestionan carteras propias y pueden actuar en
contingencia en nombre de sus participantes

Bancos
Centrales
Nacionales

¢Qué actores
interactuan
con Pontes?

Proveedores
del Servicio
(SPCBs)

eOperadores de la plataforma (4CB)

eEntidades elegibles, titulares de cuenta RTGS, que poseen una
Dedicated cash wallet (DCW) con capacidad de instruir operaciones
*No es posible la participacion indirecta durante la primera fase del
proyecto

eSe pueden conectar a Pontes en U2A y A2A para gestionar su
liquidez y para mandar operaciones a liquidar

ePueden autorizar a los operadores de mercado DLT a instruir
operaciones en su nombre

Participantes
del mercado

Operadores
DLT de
mercado

eEntidades elegibles que gestionan activos en plataformas DLT de mercado
ePueden instruir en nombre de sus participantes para instrucciones especificas
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2. Proyecto Pontes 2.2 Casos de uso

Act on
behalf

CASOS DE USO

Delivery-versus-Payment

(DvP)

*Mercado primario:

emisiones

*Mercados secundario:

compraventa,

amortizaciones, etc.

¢ Instruido por:

Market participant

* DvPy PVvP
* DvP y PvP (liquidacion en T2)

Market DLT operator

*DvPy PVP

* DvP y PvP (liquidacion en T2)

Payment-versus-Payment
(PvP)

*Dinero banco central en
euros vs dinero de banco
comercial

*Dinero de banco central en
euros vs dinero electrénico
(e-money)

» Pago Wallet-to-wallet

+ Pago sin entrega (PFoD)
+ Pago sin entrega(PFoD)
(liquidacion directa en T2)

Pagos Mayoristas

* transacciones financieras
que surgen en el contexto
de operaciones con activos
tokenizados (p. €j., pagos
de cupones, margin calls,
etc.)

*Pagos sin entrega

Market participant

Instruido por:

v

Market DLT operator

» Pago Wallet-to-wallet

» Pago sin entrega (PFoD)
» Pago sin entrega(PFoD)
(liquidacion directa en T2)



2. Proyecto Pontes 2.2 Casos de uso

XVP — CREACION HASH LINK

Tras la iniciacion por parte del del vendedor de XvP (operador
DLT), el Ell devuelve como respuesta el conjunto de
informacion necesario para inicializar el hash link contract en
la DLT de mercado:

« hash ejecucion (secreto se libera cuando se liquida el
pago)

« hash cancelacién (secreto se libera si transcurrido el
timeout y no se ha liquidado el pago)

« el TxID (Transaction ID)

sset lock

Hosh{Execution)
Hash{Cancellation)
TxiD

Checks ti
initialisat

Haosh{Execution)
Hash{Concellation)
TxID

P
nitialization

Query
P“‘

Initialization




2. Proyecto Pontes 2.2 Casos de uso

XVP - LIQUIDACION DLT EUROSISTEMA

PN ZON
el comprador (operador DLT) ordena la liquidacién en tokens “ || ‘|||||‘|| —
de efectivo, el pago se liquida en la plataforma DLT,
involucrando las wallets del vendedor y del comprador. seller Payment

Buyer Payment
Status y H R Y ;
Execution eques
Secret

el Ell comparte el secreto de ejecucidén con el comprador
(operador DLT) y esto permite que el comprador (operador
DLT) pueda ejecutar el contrato hash link en la plataforma de
mercado

: Settled
. . . . oPﬂyment
el pago se liquida en forma de efectivo tokenizado dentro de Status
la solucion, pero solo se considera una operacion irrevocable
tras el barrido al fin de dia o cuando se muevan los fondos a la

DCA-RTGS

Payment

Update Update
Settled Settled ",
Status Status




XVP - LIQUIDACION RTGS

0\ Connection Connection 770\
« el comprador (operador DLT) ordena el pago con LI

{—I FE M
liquidacion en T2-RTGS Participant - B Participant - B
(User 1) “ (User 2)

Payment Approve 4

[nstructio Eyes
® o

» el pago se liquida en T2-RTGS, en las DCA-RTGS del
vendedor y del comprador

« Enlos pacs, serd el BIC de la DCA-RTGS (account BIC) el
que se utilice para identificar la DCA-RTGS de adeudo
(comprador) y DCA-RTGS de abono (vendedor)

T2/RTGS




2. Proyecto Pontes 2.2 Casos de uso

GESTION DE LIQUIDEZ

unicamente los participantes de mercado pueden realizar

la gestion de liquidez en sus DCW, esta gestion no se puede
realizar por los operadores DLT de mercado

el funding (defunding) de las DCW se realiza inicamente desde el
Ell, esta funcionalidad esta disponible en U2A y/o A2A

en RTGS, la ejecucion automatizada del funding se traduce en un
adeudo en la cuenta RTGS del participante por el importe instruido
(pacs.010)

en paralelo, en la DLT Eurosistema se produce el abono en la
Dedicated cash wallet (DCW) mediante la emision (minting) del
importe equivalente en tokens de efectivo.

Payment Status
pacs. 002 "( l'_’}
y

Direct Debit +
pacs.010

Payment Status /—)\
A~ 4

v

pacs.002

Credit Transfer

Automated
Issuance

Submit
Trigger
Payment

@

Create
igger Payment




2. Proyecto Pontes 2.2 Casos de uso

CONFIGURACION DE DATOS ESTATICOS

canr 9 Et Configuracién en los servicios TARGET

 Se tiene que configurar adeudos directos en CRDM, a través de un formulario, para los
participantes en el DLT Eurosistema

Configuracion en DLT Eurosistema
Eurosystem DLT

» cada nodo de banco central almacena los datos relacionados con sus participantes de mercado
NCB incluidas las Dedicated Cash Wallets (DCWs).
Nodes
+ La solucién almacena la correspondencia (mapping) entre las DCWs y las DCA-RTGS:
= L » Una DCW solo puede vincularse a una unica DCA de RTGS.
» La configuracion es realizada por el Banco Central Nacional correspondiente
r Iﬂ*- 5 + 9
e d
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2. Proyecto Pontes 2.3 Dia operativo

ESTRUCTURA OPERACIONAL

* Dias de Apertura: + Horario: 8AM-16PM
* Abierto (LaV); - Dia operativo:
« Cerrado (SyD)
» Festivos: (enlinea con T2) START OF DAY
% 1deEnero |
< Viernes Santo OPENFORALL
% Lunes de Pascua 16:00
% 1 de Mayo (Dia de los Trabajadores) D OF DAY
% 25 de Diciembre (Navidad)
% 26 de Diciembre 18:00

CLOSED



2. Proyecto Pontes 2.3 Dia operativo

FASES DEL DIA OPERATIVO

Phase ) Start of Day (SoD) Open for All

Access type U2A & A2A U2A & A2A U2A & A2A U2A & A2A

_______________________________________________________________________________________________

+ Fasede cierredelas
operacionesde 15
minutos.

* EoD Cash Token Sweep.

* Inicio de la fechavalor
correspondiente al dia
natural.

* Pueden procesarse todas

las transacciones:

|

]

:

EVENTOS :

PRINCIPALES ’. « Ventanade
|

+ Acceso a Informes mantenimiento.

1 ]
1 ]
1 1
I I
* Procesamiento de: v" incluidos pagos, I :
: habilitados. !

v' solicitudesde . v" DvPs, PvPs, PFoDs
dotacion de ' v" y solicitudes de
liquidez. ¥ retirada de fondos.
v transferencias de '
dinero tokenizado. E '

+ Situaciénde
contingencia: BCN
pueden instruir retiradas
de fondos.

08:00 - 09:00 09:00 - 16:00 16:00 - 18:00 18:00 - (BD+1) 08:00

*Se proporcionara una guia informativa para el piloto.
**Las horas exactas de los eventos podran diferir en proximas versiones
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2. Proyecto Pontes 2.4 Testing

VISION GENERAL DE LAS FASES DE PRUEBAS

Pontes Pilot UTEST: Entorno unico y comun para las pruebas de EAT, CBT, UT, interconectado con el entorno de

T2 UTEST

Objetivo: persigue verificar la correcta interaccion con los participantes

Actores: BCE, Bancos Centrales, Participantes de Mercado, Operadores de Mercado DLT

Calendario Tentativo: Periodos de pruebas de los distintos actores solapados en el tiempo.

2026 2027
01 Q2 Q3 Q4
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul AUg Sept Dct Now Dec

Internal Acceptance Testing - IAT
[Actors: Sendce Providing Central Banks)
EAT Connectivity

Eurasystem Acceptance Testing - EAT
[Actors: ECE)

CBT Connectivity

Central Bank Testing - CBT

[Actors: NCB)

UT Connectivity

User Testing - UT

[Actars: all)

Go-live
Filot Phase

1504, 1505,

18.05

04.06.-30.0E.,

|l|-ﬁ'.

01.07.-30.07.

31.08.

11.08.*

0L08. 11.08.*

(*)11.09.2026 cut-off date refers to the mandatory testing to be conducted by CBs and market participants using Pilot immediately as of Go-live.



2. Proyecto Pontes 2.4 Testing

FASE: PRUEBAS DE USUARIOS

@6 Objetivos:
o Verificar la compatibilidad de sus aplicaciones, procesos y procedimientos locales con el sistema

o Obtener la certificacién para poder ser admitido en el entorno de Produccién (Requisito imprescindible)
o
<aan  Actores: Participantes de mercado y Operadores de Mercado DLT-> cumplen con los criterios de elegibilidad definidos

Fechas de pruebas:

- Conectividad: 01/07/2026 - 31/07/2026
- Funcionales: 01/08/2026 - 11/09/2026

Aquellos nuevos participantes que quieran participar en el Piloto tras el go-live (21 septiembre 2026) deberdn realizar las
mismas pruebas y procesos de certificacion

S¥O ElBanco de Espaiia sera el punto de contacto para resolucion de dudas, recepcion de formularios, pruebas y evidencias,
asi como validacién de las mismas



2. Proyecto Pontes 2.4 Testing

FASE: PRUEBAS DE USUARIOS

ob

&+ | Pruebas funcionales:

v
o —

- Prerrequisitos: proceso de registro concluido, conectividad superada y datos estaticos configurados

- Horarios:
« alineados con T2 UTEST -> standard day, release day y live timing

 fases de SoD, Open for All, EoD y Closed

- Casos de pruebas:

« definidos en el Testing ToR (prevista publicacién proximamente)

casos especificos para cada tipo de participacion

requeriran evidencia para su superacion

marco de reporte del estado de preparacion de cada participante (en elaboracién)

resultado = Obtencion de Certificacion ->



A3

2. Proyecto Pontes 2.4 Testing

FASE: PRUEBAS DE USUARIOS

o] J

Pruebas funcionales:

- Casos de pruebas: B O RRAD O R

estCase D Test Case Summary NCB Participant MDLTO

PP-E2E-001 As a Market Participant, fund own DCW from own RTGS DCA C

PP-E2E-002 As a Market Participant, defund own DCW to own RTGS DCA

PP-E2E-003 As a Market Participant, perform token transfer from own DCW1 to

own DCW2
PP-E2E-004 As a Market Participant, perform token payment fram own DCW to C (self or
a DCW of Participant in another NCB MDLTO)

PP-E2E-005 As a Market Participant, perform direct RTGS payment to a
Participant in another NCB

PP-E2E-006 As two Market Participants, complete a DVP transaction with token C (self or
settlement and retrieve execution key MDLTO)
PP-E2E-007 As two Market Participants, complete a DVP transaction with direct C (self or
RTGS settlement and retrieve execution key MDLTO)
PP-E2E-008 As two Market Participants, fail to complete a PvP transaction within C (self or
timeout and retrieve cancellation key MDLTO)

PP-E2E-009 As two Market Participants, complete a PFoD transaction
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2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

ASPECTOS GENERALES

El piloto de Pontes usa Internet para comunicarse con los participantes, facilitando accesibilidad global.

Es accesible mediante una URL publica que dirige solicitudes al componente Extended Interoperability

Interface (Ell) para su procesamiento por el nodo correspondiente. Hay un nodo por NCB.

El Extended Interoperability Interface (Ell) actia como punto Unico de acceso a la plataforma DLT del

Eurosistema (ESY DLT), proporcionando conectividad tanto A2A (via APIs) como U2A (interfaz grafica de

usuario o GUI).

NCB-B
Or NCB-B Participant

™ vz

A
~
‘ . NCB-B

NCB-A

Extended

Interoperability.
Interface (Ell)

NCB-B
Or NCB-B Participant
Or Market DLT operator

30



2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

COMUNICACION U2A

Las URL de acceso seran las siguientes:
« TEST -> https://utest.pontes-pilot.target-ssp.eu/dIlt/BDE/webapp/
« PROD -> https://pontes-pilot.target-ssp.eu/dIt/BDE/webapp/

Para acceder a la ESY DLT es necesario:
* Inclusién de la direccion IP en la whitelist de la plataforma.
e Un certificado individual.

« E-mail para la autenticacién de doble factor (2FA) via One Time Password (OTP).

Configuraciones recomendadas:
» Sistema Operativo -> Windows 11.
» Navegador -> Microsoft Edge 140, Chrome 140 o Firefox 142.

El manual de las pantallas (User Handbook) ya esta disponible.

31



2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

target| pitot

Dashboard

Dedicated Cash
Wallets

Inactive Dedicated
Cash Wallets

Transactions
Funding & Defunding

T2 Account
References

Global
External network

Reporting

Pending Validations

Parameters

COMUNICACION U2A

pL3s @

Dashboards

Global DECB

Global

Outstanding amount @

0€

Minted @ =

0 transaction

0€

Burnt @ ._go

0 transaction

0€

Financia

Overview of transactions processed during the business day @ 2026-02-19 09:30:14

ESCE

Funded @

0 transaction

0€

Defunded @

0 transaction

0€

FRCB

Calendar date 2026-02-19 09:30:27
Business date 2026-02-19
Business window Open for All

ITCB

57, Settled @

0 transaction

0€

Qo Unsettled @

0€

0 transaction

gilntreadnnlyuseﬂ @ ECB
edicated Cash Wallet Owner
Dedicated Cash Wallet Manager 2,
+2

Refresh

T

32



2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

COMUNICACION A2A

La comunicacion A2A entre Pontes Pilot y los participantes se basa en Application Programming

Interfaces (APIs) expuestas a través del protocolo HTTPS

La autenticacién de usuarios se realizard mediante claves asimétricas (necesario un certificado),

basandose en protocolo OAuth 2.0.

El detalle de las diferentes peticiones disponibles (endpoints) se puede encontrar en:
« Ladocumentacion de las APls

e El Serwce Descrltlon Document

YPONTES PILO'I;\,

5, :rvicebegscription (.&\\,\9}@

33



2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

CERTIFICADOS DIGITALES

» Los certificados digitales para usuarios U2A y A2A son emitidos por el TARGET Service Desk a peticion del
National Service Desk (BdE). La Autoridad de Certificacién es gestionada y operada por el Deutsche
Bundesbank (BBK). Tendran una validez de 24 meses.

« Pasos para la obtencion del certificado:

1) Generacion de un CSR junto con una clave privada por parte del usuario.

2) El apoderado de la entidad enviara el formulario de registro y CSRs a BdE ( ).
« Username, email, BIC, Privilege (2-Eyes or 4-Eyes), Roles/Profiles, IP
 Formato username: A/P + ES + BIC + texto libre

3) BdE creard los usuarios admin del Market Participant. Los admin de cada entidad creardn el resto de sus
usuarios operadores.

» Solo BdE puede crear usuarios admin

« El formulario enviado por la entidad a BdE debe incluir TODOS los usuarios (admin y no-admin).
4) BdE enviara el certificado generado por BBK al apoderado de la entidad.

* Archivo .pem

5) Elusuario instalara su certificado y podra realizar el test de conectividad.
« Con openssl se puede generar el certificado instalable (.pfx) en base al archivo .pem y la clave privada (.key)
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2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

CERTIFICADOS DIGITALES

El Certificate Signing Request (CSR) y la clave privada se puede generar usando herramientas como Openssl

0 con una pantalla disenada a tal efecto.

Solo necesario compartir el CSR con BdE. La clave privada debe ser almacenada por el usuario.
Los datos introducidos en la creacién del CSR (por ejemplo, CN/username) deben coincidir con los del

formulario que se envie a BAE.

CERTIFICATE SIGNING REQUEST TOOL

PRIVATE KEY GENERATION TOOL
////J Automatically pre-filled with the private key ‘
EEEEEEEEEEEEE QUEST GENERATION TOOL — generated before

rivate key will be used to generate locally the CSR and will not be transmitted or stored in our systems.

Insert your IAM Use Name

También habra una pantalla para la instalacién del certificado
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2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

PRUEBAS

» Los test de conectividad previstos tienen como objeto verificar la conectividad y la correcta configuracion
del usuario en el modulo Local Reference Data.

U2A

Los usuarios acceden a la plataforma a través de la interfaz web utilizando su certificado digital, previamente
instalado en su navegador. Posibles resultados:

@ Correcto login y acceso a la GUI -> OK

X Login falla tras elegir certificado -> El usuario no esta registrado o el certificado contiene errores

X Sin acceso a la pagina de login o sin opcion de escoger certificado -> IP no autorizada o certificado sin instalar

Adicionalmente, se proporcionan unas URLs de prueba para detectar errores Pontes Pilot

. Connectivity test

1) IP whilist -> https://(utest.)pontes-pilot.target-ssp.eu/check/ip >

Pontes Pilot

2) Certificado -> https://(utest.)pontes-pilot.target-ssp.eu/check/mtls > ons e

IP whitelisting check: passep

{

"octopus™:"UP",

3) Estado nodo BdE -> https://(utest.)pontes-pilot.target-ssp.eu/dlt/BDE/api/octopus/health

v

"eapryer”: "UP"
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2. Proyecto Pontes 2.5 Conectividad

PRUEBAS

» Los test de conectividad previstos tienen como objeto verificar la conectividad y la correcta configuracion
del usuario en el modulo Local Reference Data.

A2A

El participante se autentica utilizando un certificado digital mediante el protocolo TLS y la plataforma emite un

JWT firmado que se utiliza para todas las interacciones A2A posteriores. Posibles resultados:

@ Serecibe el JSON Web Token (JWT) -> OK

X Se estable conexion TLS, pero no se recibe el JWT -> El usuario no esta registrado o el certificado contiene errores

X La solicitud no alcanza el endpoint de autenticacion o la conexion es rechazada antes de completar el TLS
handshake -> IP no autorizada o ausencia de certificado

curl )

--key <KEY.key> --cert <CERT.pem>

--request POST --url "https://(utest.)pontes-pilot.target-ssp.eu/iam/realms/BDE/protocol/openid-connect/token"

--data "client_id=esydlt-web-app"

--data "grant_type=password" 4//' ‘ N

"access_token":"eyJhbGciOiJSUz....",
"expires_in":300,
"refresh_expires_in":0,
"token_type":"Bearer",
"id_token":"eyJhbGciOiJSUz....",
"not-before-policy":0,

"scope":"..."
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

CHECKLIST DE REQUERIMIENTOS PARA EL ALTA

El proceso de onboarding para el piloto de PONTES comienza con la validacion de la informacién basica
proporcionada por los participantes, necesaria para habilitar el acceso y configurar este entorno inicial.
Requisitos:
o Ser participante en TARGET-BE y tener dada de alta una cuenta DCA RTGS
o Los requerimientos para el alta en el piloto de PONTES son los siguientes:

o Documentacion Legal

o Formulario de Registro PONTES

o Certificate Signing Request (CSR)

Datos Estaticos Requerimientos Actor responsable Visibilidad de Datos Estaticos
para el alta de la gestion de datos
i
[ Py
a e it
FHTTTI:T:B:HI \A [ Pilot )
- - oy .-'
L .u

oo Nee

Market DL T

Cparator

*Propietarios DCA
RTGS en TARGET
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

FORMULARIO DE REGISTRO

El formulario esta basado en .xIsx y no contiene ninguna légica de negocio ni funciones de macros.

Incluye los elementos esenciales de datos estaticos necesarios para la configuracion inicial de nuevos
participantes, incluyendo la informacidn requerida para la emisién de nuevos certificados (el CSR se envia de
forma separada)

En la primera pestaia del mismo, se incluye un manual que proporciona instrucciones para completar el
documento.

Hay una hoja de trabajo para cada objeto principal de datos:
o Reference

NCB

Market DLT platform

Market DLT Operator E‘
Market Participant PONTES Registrati

on.Form v0.2 .xIxs

Dedicated Cash Wallet
Certificate Administrator
Certificate Non Administrator

Whitelist

O O O o0 o o o O
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

Ejemplo: Market Participant

Field name

FORMULARIO DE REGISTRO

Description

/

Nombre del
Campo

Celda a
cumplimentar
por el usuario

Tipo de dato /
limitaciones (no
validadas por el

formulario)

Informacion
adicional / guia
para el usuario
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

DATOS ESTATICOS - MARKET PARTICIPANTS

* Los Market Participants deberan cumplimentar las siguientes pestanas del formulario de Registro de

PONTES:

PESTANAS
Reference

Market Participant

Dedicated Cash Wallet (DCW)

Certificate Admin

Certificate No Admin

Whitelist

DESCRIPCION

Identificacidn del participante e informacion sobre la creacion del
formulario (referencia, fecha de activacioén,...)

Informacién operativa del participante (cuenta T2, tipo participacion,
DDM, participantes autorizados...)

Informacidn necesaria para el alta de un DCW

Informacidn necesaria para configurar un usuario administrador (U2A o
A2A) en PONTES Pilot (se requiere paralelamente el envio del CSR)

Informacién necesaria para configurar un usuario distinto a un
administrador (U2A o A2A) en PONTES Pilot (se requiere paralelamente
el envio del CSR)

Listado donde se relaciona al Participante de Mercado con el Operador
de Mercado que puede instruir operaciones en su nombre -



2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

DATOS ESTATICOS - MARKET PARTICIPANTS

CONFIGURACION DE ADEUDOS DIRECTOS (DDM):

Para permitir que el Piloto de PONTES pueda realizar adeudos directos en la DCA RTGS del participante,
sera necesario registrar un mandato de domiciliacion en favor de ECBFDEFFTOK en el componente CRDM

de TARGET

Para ello el participante, mediante el Formulario de Registro de TARGET-BE, debe dar de alta este Adeudo
Directo o Direct Debit Mandate, ademas de cumplimentar los campos relativos a esta operativa en el
formulario de Registro de PONTES:

Direct Debit Mandate configuration in CRDM

Payee Parent BIC ECBFDEFFTPP

Payee Party BIC ECBFDEFFTOK

Payee Reference Pontes Pilot

From Cash Account Number Alphanumeric(34)
Maximum amount per counterparty Amount
Maximum amount per payment Amount
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

Los Market DLT Operators deberan cumplimentar las siguientes pestanas del formulario de Registro de

PONTES:

DATOS ESTATICOS - MARKET DLT OPERATORS

PESTANAS

Reference

Market DLT Operator (MDLT O)

Certificate No Admin

DESCRIPCION

Identificacion del operador de mercado e informacion
sobre la creacion del formulario (referencia, fecha de
activacion,...)

Informacion basica del operador de mercado, asi como de
la plataforma donde opera

Informacidn necesaria para configurar un usuario distinto
a un administrador (A2A) en PONTES Pilot (se requiere
paralelamente el envio del CSR)
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

FLUJO PARA EL ALTA DE UN PARTICIPANTE

» Los pasos para un alta satisfactorio en el Piloto de Pontes son los siguientes:
ENTORNO DE TEST

1. Cumplimentacion del Formulario de Registro de Pontes y actualizacion del Formulario de Registro de
TARGET-BE para la realizacion adeudos directos desde PONTES en la RTGS DCA del participante

2. Envio a Banco de Espafa a través del buzén iniciativascbdc@bde.es los siguientes documentos:
o Formulario de Registro de Pontes y TARGET-BE
o CSR

3. BdE comprobara la validez de la documentacién enviada (formulario de registro) y remitirda al PONTES
Service Desk el/los CSR/s para la descarga de certificados

4. Una vez validada la informacion, BdE dara de alta los datos estaticos del participante en PONTES entorno de
TEST

5. Los participantes, una vez recibido el certificado y dados de alta los datos estaticos, estaran preparados para
realizar los distintos casos de pruebas
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2. Proyecto Pontes 2.6 Onboarding

FLUJO PARA EL ALTA DE UN PARTICIPANTE

ENTORNO DE PRODUCCION

1. Los participantes, una vez certificados en las pruebas, enviaran a Banco de Espafa través del Registro

Electronico los siguientes documentos:
o Formulario de Registro de PONTES PILOT y TARGET-BE para el entorno de Produccion

o Documentacion Legal
*Para el entorno de Produccion sera necesario que los formularios y documentacién legal estén firmados por un
apoderado debidamente autorizado

2. BdE comprobara la validez de la documentacién enviada y dara de alta los datos estaticos del participante
en PONTES

3. Dados de alta los datos estaticos en el Piloto de PONTES, los participantes estaran en disposicion de
operar en el entorno de Produccién.
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

CARACTERISTICAS GENERALES targes|

El marco legal del Piloto de basa en el marco legal usado para los trabajos exploratorios (2024)
El Piloto por su naturaleza provisional no se considera un servicio TARGET
No requiere de cambios en la Orientacion de TARGET.

No requiere de cambios en el Contrato de Concesion de ESMIG (conectividad a los servicios TARGET).

Tiene un caracter temporal.

Serd necesaria una derogacion temporal de algunos de los criterios de acceso a T2S de modo que se
permita la participacion en el Piloto a los Depositarios Centrales de Valores conectados a T2S.

Firmeza en la liquidacion en dinero de Banco Central en T2 (RTGS). Modelo dual de liquidacién:

- Momento del defunding del efectivo tokenizado desde la plataforma DLT del Eurosistema a la DCA
RTGS del participante.

- Liquidacién directa en RTGS.
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

CARACTERISTICAS GENERALES target|

l@\ ANEJO 1. DEFINICIONES
0

ANEJO 2. TERMINOS Y CONDICIONES DE PARTICIPACION PARA

ACUERDO ENTRE PARTICIPANTES
BANCOS e T O
PROVEEDORES
DEL SERVICIO D —

ANEJO 6. EXPEDIENTE FINANCIERO

ANEJO 7. ACUERDO DE CORRESPONSABILIDAD
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

CARACTERISTICAS GENERALES targes|

Regula:

La relacion contractual entre los Bancos Centrales del Eurosistema y los Proveedores del Servicio
(BCNs: DE, ES, FR, IT).

La relacién contractual (roles y responsabilidades) entre el Banco Central y los participantes del
mercado de su jurisdiccién. (Nuevo documento de Términos y Condiciones / “Terms and Conditions”)

La relacion contractual (roles y responsabilidades) entre el Banco Central y los operadores de una
plataforma DLT de su jurisdiccion. (Nuevo documento de Términos y Condiciones / “Terms and
Conditions”)

No existe una relacion contractual entre el Eurosistema y las Plataformas DLT del mercado.

Es un documento en preparacion por parte del BCE.
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RELACION DE DOCUMENTOS target| g

ANEXOS:
1. Definiciones
2. Términos y condiciones de participacion para los participantes (Terms and Conditions)

3. Términos y condiciones de participacion para los operadores de plataformas DLT (Terms and
Conditions)

4. Descripcion del Servicio.
5. Manual de Procedimientos Operativos (Terms of Reference)
6. Aspectos Financieros

7. Acuerdo de corresponsabilidad
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

CONTRACT

@ %+

RELACION DE DOCUMENTOS

TERMINOS Y CONDICIONES
ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Definiciones.

Descripcion y alcance.

Disposiciones relativas a TARGET.
Criterios de elegibilidad.

Firmeza en la liquidacidén e insolvencia.
Responsabilidades.

Jurisdiccién, duracién y terminacion.

ta FQEt | Pilot
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

RELACION DE DOCUMENTOS targes|

TERMINOS Y CONDICIONES DE PARTICIPACION PARA LOS PARTICIPANTES

Se esta redactando un modelo de minuta de poder especifico.

NIHIL PRIUS FIDE
NIOTARIO

FAY .
Y 17 AMNINS

Servira para la firma de:
- Contrato entre el participante y su Banco Central (Términos y condiciones).
- Firma de formularios de registro.

Ademas, proximamente se remitira una carta para el inicio de tramites y la designacion
de interlocutores de las entidades que tengan intencion de participar en el Piloto.



2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD targes|

Participantes
Articulo 4 del Anexo 1 de la Parte 1 de la Orientacion de TARGET. Entidades con acceso a TARGET.

Operadores de una plataforma DLT

Type Authorisation regime Authorisation regime
- Pilot- (Q3, 2026) - Pontes-

CSDR - including T2S CSDs subject to a CSDR - including T2S CSDs subject to a legal
1 Central securities depositories (CSDs) derogation of the contractual and regulatory framework enabling their continued participation
framework of T2S beyond the pilot

Operators of a DLT settlement system
2 (DSS) or a DLT trading and settlement DLT Pilot Regime Regulation
system (DTSS)

3 Operators of a payment system Overseen by the Eurosystem
4 Central counterparties (CCPs) EMIR

CRD, MIFID Il and/or other relevant national legal

frameworks in the EEA, for use cases other

than those related to securities, which is

subject to supervision or oversight specific for

financial market infrastructure

» N.B. Licensing under DLT PRR or CSDR
required for securities use cases

CRD, MIFID Il and/or other relevant national
legal frameworks in the EEA, subject to
supervision or oversight specific for financial
market infrastructures or a case-by-case
assessment to ensure proper risk
management by competent authorities

Credit institutions, investment firms,
5 market operators and licensed
financial institutions
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

DEROGATED

DEROGACION TEMPORAL T2S FA target| sy

DEROGACION TEMPORAL T2S FRAMEWORK AGREEMENT

Necesario para la participacion en el piloto Pontes de los Depositarios Centrales de
Valores conectados al servicio T2S.

Consistira en la derogacion del criterio de acceso 5 (liquidacion en dinero de banco
central en T2S) del T2S Framework Agreement.

Esta derogacién ya tuvo lugar durante los trabajos exploratorios (experiments and trials)
de 2024.
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

DEFINICIONES targes|

Plataforma DLT de Mercado se refiere a una plataforma de servicios DLT proporcionada por
un Operador de DLT de Mercado en la que activos elegibles o instrumentos financieros son
compensados y/o liquidados y/o entregados.

Participante de Mercado: cualquier entidad con acceso a TARGET, en el sentido del articulo
4 del Anexo |, Parte | de la Guia TARGET, segun sea modificada periddicamente.

Cuenta Técnica Interna DCA de RTGS mantenida por el BCE y utilizada (i) para la provision y
retirada de fondos de los cash tokens en la DLT ESY vy (ii) para la liquidacion directa en T2
RTGS.

Cuenta de Emision de Tokens unica DCA de RTGS mantenida por el BCE, en beneficio de
todo el Eurosistema, para mantener un importe correspondiente de liquidez en RTGS durante
|la vida de los cash tokens en la DLT del Eurosistema.

Wallet de Emision de Tokens Cartera de Efectivo Dedicada (Dedicated Cash Wallet) abierta
por el BCE, en beneficio de todo el Eurosistema, y operada por los Proveedores de Servicios,
para intermediar operaciones de provision y retirada de fondos.
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2. Proyecto Pontes 2.7 Marco legal

ACLARACIONES target|

No se aplican criterios de elegibilidad en cuanto a la tecnologia subyacente de las
plataformas DLT.

Las entidades consideradas elegibles seran responsables de cumplir con los
correspondientes requerimientos legales y regulatorios (supervisién, vigilancia).

No existen limites al numero de operadores que pueden usar una plataforma DLT del
mercado.
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3. Pontes primeras mejoras

PONTES PRIMERAS MEJORAS

Lanzamiento inicial Pontes Q3 2026

@ Oferta Gnica del ;:@:E Finalidad en liquidacién se produce en ,/’1’&‘\, !Vlecanismo.f.iable de
" Eurosistema T2 VWY interoperabilidad

%} Modelo de liquidacién dual A\ Fuera del perimetro de los servicios £  Proceso automatizado
{0} TARGET o

1

{:O{}é} Pontes primeras mejoras Q3 2027

Horario ampliado 22.5/5

[l

Finalidad en ESY DLT y en T2-RTGS
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4. Pontes enhanced

target| gt

targ

€5

s5ervices

‘ Pontes
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4. Pontes enhanced

7O\

882 Integracion con el perimetro técnico, operativo y legal de los servicios TARGET

Modelo unico de liquidacion en la plataforma DLT del Eurosistema

Finalidad inmediata en las operaciones con efectivo tokenizado en CeBM

targe

| Pontes
services

Posibilidad de mantener saldos overnight en la plataforma DLT del
Eurosistema

. ©

Diseno multidivisa para todas las monedas alojadas en T2/CLM

/

Disponibilidad 24/7, permitiendo operar ininterrumpidamente
/
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4. Pontes enhanced

Arquitectura del nuevo servicio TARGET: PONTES

Market
participants

. N I I I D B DI DI I DI DI G B DI B B B B B B B B B N B B N B B B S . .
—_— |
I Plarhet
I E o —— - Cammean I b
’ - Eurﬂsystem DLT Iterface
I RTGS Trarilt : l; inl::_-Er'I':rljce I ! ﬁ
B 1 Baik Ay 1 i I HiPs
I MCA ML BLT i e i
é TIPS camt |1 gh o : b | ol
- | - EE ' . . -
25 —: ! =
—
I = 1 : - E Licuidity I
I -:=n| : | bridge 5C s
ECMS CLM o | o |
I Interface
| |
| |

ta Pget | Pontes

services
* Integracion en la arquitectura de TARGET como un nuevo servicio TARGET

» Acceso unico através de ESMIG: mismo marco comun de seguridad, autenticacion y autorizacion

 Interaccion con CLM (camt.050) y con otros servicios TARGET : integracién fluida de las
operaciones de Pontes



4. Pontes enhanced

Calendario Conjunto Proyecto PONTES

205 ] 2026 2027 208
@ @ @ 04 Qo @ @ Q04 Q Q@ Q3 o4

Further trials and experiments

Pontes Initial

: i ; : ' . Onboarding
Rt Specifications and implementSSy ‘ feung Including mandatory test cases before joining Pontes Initial Launch

’ Initial Launch phase
Tosting dnd Pontes Initial Launch operations
onboarding strategy -
(completed) Pontes Initial Launch

Q3 2026

g
=
=
0
Q
-
c
o
o

12}
D
(=
@
E
@
5]
(=
@
=
=)
o

Detailed assessment

and planning Implementation and testing

Pontes initial: enhancements
Go-live:mid 2027

Pontes enhanced

Requirements and specifications
Analysis on further enhancements, requirements and specification

= Implementation Pontes operations

Testing and
onboarding strategy Pontes enhanced
Q2 2027 product Go-live
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5. Documentacion

,@’ Documentacion disponible pagina web Banco de Espaina

v Lanza!rr.Iiento Pontes
£ p Inicial ‘J Enhanced - Servicio
2T/ de Pontes TARGET

- Testing and Onboarding Strategy v1 )
- User Requirements Document v1 (URD)

- Service Description Document v1
- User Handbook v1
- OpenAPI document v1

- Business Descirption Document v1

- Testing Terms of Reference v1 (Testing ToR) (disponible proximamente)

‘4’ Buzon de contacto:
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https://www.bde.es/wbe/es/punto-informacion/contenidos/sistemas-pago-infraestructuras/proyectos-eurosistema/
mailto:target2@bde.es

Proyecto Pontes

Muchas gracias por su atencion

BANCODEESPANA
Eurosistema
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