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RESUMEN

Este trabajo analiza la evoluciéon de las ramas productoras de bienes y servicios
relacionados con las tecnologias de la informacién y comunicaciones (ramas TIC) en la
economia espafiola durante 1995-1999. Esta evolucidén se compara con la del conjunto de
la economia, asi como con la de otras economias europeas y la de EEUU. Las variables
utilizadas en el analisis se han construido partiendo, fundamentalmente, de la informacion
de la Central de Balances del Banco de Espafia.

Del andlisis realizado se concluye que las ramas TIC, cuya importancia relativa se
sithia en torno al 5%, en términos del valor afadido, y del 3%, en términos del empleo, han
experimentado un mayor ritmo de crecimiento que el conjunto de la economia espafola, si
bien el patrén de crecimiento seguido por las distintas ramas TIC ha sido heterogéneo. El
mayor dinamismo ha implicado que la contribucién de estas ramas al crecimiento
econdémico haya sido, con relacién a su peso, de una magnitud notable, especialmente con
respecto al avance de la productividad del trabajo y de la total de los factores. Ahora bien,
esta relativa elevada contribucion por parte de las ramas TIC pone de manifiesto el
modesto avance de la productividad en el conjunto de las restantes ramas productivas,
indicando, al igual que en e! conjunto de la UE, la utilizacién de las TIC no parece, hasta el
momento, haber producido mejoras significativas en el grado de eficiencia econémica, o al
menos que estas no estan siendo lo suficientemente elevadas como para contrarrestar
otros efectos de signo contrario.






1. INTRODUCCION

A lo largo de las Ultimas décadas las ramas productoras de bienes y servicios
relacionados con las tecnologias de la informacion y comunicaciones (TIC) han
experimentado notables avances tecnolégicos que han posibilitado una bajada significativa
de sus precios, asi como una mejora en su calidad, incentivando de esta manera la
inversion en este tipo de bienes por parte de las restantes ramas productivas de la
economia.

Existe un consenso generalizado entre la profesion econémica sobre el importante
impacto que estos avances pueden tener en el crecimiento econdmico, impacto que puede
canalizarse a través de tres vias. En primer lugar, a través del propio crecimiento de la
produccion y productividad en las ramas productoras de bienes y servicios relacionados
con las TIC. En segundo lugar, a través de la utilizacion de las TIC como factor productivo
en las restantes ramas de actividad, en la medida en que la mayor inversion en TIC lleve a
una intensificacion de la relacion capital-trabajo que contribuya a un crecimiento més
elevado de la productividad del trabajo. Por Ultimo, a través del aumento en la
productividad de los factores (PTF), no solo como consecuencia del aumento de esta en
las ramas productoras de TIC, sino también de las posibles externalidades positivas y
mejoras en la organizacion de la produccién que la utilizacion de este .tipo de bienes y
servicios pueden acarrear, dando lugar a un mayor grado de eficiencia productiva y a un
crecimiento econémico sostenido.

Dada la relevancia de estos efectos para el crecimiento econdmico, es importante
tratar de cuantificarlos y, en la medida de lo posible, distinguir cuantitativamente los tres
canales de contribucién de las TIC al crecimiento econémico. Sin embargo, esta tarea se
enfrenta a serios problemas. Por un lado, para la mayor parte de las economias, con la
excepcién de EEUU, no se dispone de datos suficientemente desagregados con relacién a
la produccién por ramas o con relacion al stock de capital informatico y de comunicaciones.
Por ofra parte, las ramas productoras de bienes y servicios TIC incluyen algunas ramas de
servicios, para las que la medicion del output se enfrenta también a serias limitaciones. Por
gltimo, y de nuevo con la excepcién de EEUU, los deflactores disponibles para deflactar la
produccion o el stock de capital TIC no tienen suficientemente en cuenta los cambios de
calidad, cambios que en las Ultimas décadas han afectado de forma especialmente
acusada a los bienes y servicios TIC. No obstante, numerosos trabajos recientes tratan de
salvar estas limitaciones y analizan la contribucion de las TIC al crecimiento econdmico en
algunas economias occidentales’.

' veéanse, por ejemplo, Gordon (2000), Jogerson y Stiroh (2000), Oliner y Sichel (2000), Schreyer (2000), Daveri (2000),
Report of the President (2001), Van Ark (2001) y Colecchia y Schreyer (2001).



Para el caso de EEUU, los numerosos trabajos disponibles coinciden en sefalar
que la contribucién de las TIC al crecimiento del PIB ha sido importante, siendo notable
tanto la contribucién de fas ramas productoras de TIC como la de la utilizacion de las TIC
como input productivo. Sin embargo, los resultados encontrados con relacion al crecimiento
de la productividad de los factores no son tan unanimes. Asi, mientras que Gordon
encuentra la aceleracién del crecimiento de la PTF viene explicado por un mayor ritmo de
crecimiento de esta variable en las ramas productoras de TIC y por la evolucién del ciclo
econodmico, Jorgeson y Stiroh (2000) y Otiner y Sichel (2000) encuentran alguna evidencia
de que las TIC han contribuido también a la mejora de la eficiencia productiva en otras
ramas de la economia.

Con relacién a la economia europea, Van Ark (2001) y Pilat y Lee (2001) muestran
que el crecimiento de las ramas productoras de TIC ha sido importante, aunque su
contribucion al crecimiento del PIB ha sido inferior que en el caso americano. Por su parte,
Daveri (2000) sefiala que el ritmo de crecimiento del stock de capital en bienes de equipo
TIC durante el periodo 1991-97 ha sido intenso, de forma que la contribucién del mismo al
crecimiento del producto ha sido considerable, variando entre 0,20 puntos porcentuales
(p.p.), para el caso de ltalia, y 0,59 p.p. para el caso de Holanda y ha mantenido una
tendencia creciente a lo largo del periodo analizado. No obstante, en el caso europeo este
crecimiento de las TIC, tanto en su produccién como en su utilizacion como factor
productivo, no parece haber sido suficiente para estimular aumentos significativos en la
productividad, o, al menos, no ha podido contrarrestar el efecto de otros factores que han
podido incidir negativamente en la evolucién del grado de eficiencia de la economia, tal y
como sefiala, entre otros, Visco (2001).

Por lo que respecta a Espania, los trabajos existentes se refieren Unicamente a la
contribucion de las TIC al crecimiento como factor productivo. Daveri (2000) y Hernando y
Nufez (2001) encuentran que, al igual que en el caso de la mayor parte de las economias
europeas, la contribucién del stock de capital TIC al crecimiento del producto y de la
productividad del trabajo ha sido significativa, sobre todo si se tiene en cuenta el reducido
peso de este tipo de bienes de equipo en el conjunto del stock de capital
(aproximadamente, de un 8%). Hernando y Nufiez (2001) también encuentran una
tendencia creciente de esta contribucion a lo Ilargo de la década de los noventa. Asi, estos
autores estiman que la contribuciéon del stock de capital TIC al crecimiento anual del
producto pasd de 0,34 p.p., en 1992-1995 a 0,45 en 1996-99.

El objetivo principal de este trabajo es cuantificar, para el caso de la economia
espariola, el otro canal de contribucion de las TIC al crecimiento del producto, del empleo y
de la productividad, esto es, la contribucion de las ramas productoras de bienes y servicios
TIC, a la vez que se hace un andlisis comparativo de la evolucién econémica de estas
ramas con relacién al conjunto de la economia de mercado y con la evolucién observada
en otras economias europeas y en EEUU. Para realizar este analisis se ha seguido la
definicion de ramas TIC utilizada por la OCDE, que engloba tres tipos de actividades: las



manufacturas de productos informaticos y de comunicaciones (TIC manufacturas), los
servicios de telecomunicaciones (TIC comunicaciones) y los servicios de actividades
informaticas (TIC informatica)?.

La principal fuente de informacién utilizada en este analisis para el caso espafiol ha
sido la Central de Balances del Banco de Espafia (CBBE), ya que la informacién que
ofrece la Contabilidad Nacional por ramas de actividad presenta notables limitaciones,
tanto por lo que se refiere al numero de variables disponible como al nivel de
desagregacion requerido, presentando, ademas, un desfase temporal significativo, de
forma que los Ultimos datos disponibles corresponden a 1997. La informacién disponible en
la Central de Balances permite la construccién de un buen numero de variables
econémicas y, para las ramas TIC presenta una cobertura, con relacion al empleo del
DIRCE, cercana al 55% (94% en las ramas TIC comunicaciones; 22% en TIC informatica y
45% en TIC manufacturas), por lo que las tasas de variacién de las distintas variables
obtenidas con esta fuente de informacién pueden considerarse suficientemente
representativas. Por su parte, la informacién relativa a otras economias europeas se ha
obtenido de Van Ark (2001).

Dado que la CBBE no cubre a todas las empresas y tiene una representatividad
desigual para las distintas actividades productivas, la informacién. obtenida de ella no
puede utilizarse directamente para calcular el peso econdmico de las ramas TIC en el total
de la economia, ni su contribucién al crecimiento de esta. Por tanto, para realizar estos
calculos, ha sido necesario obtener, para las distintas variables utilizadas, los valores
poblacionales partiendo de los valores muestrales obtenidos con la informacién de la
CBBE. Estos valores poblacionales se han estimado dividiendo los valores muestrales por
las correspondientes ratios de cobertura, que se calculan como el cociente entre el empleo
en la CBBE (empleo muestral) y el empleo que figura en el DIRCE para la rama
correspondiente (empleo poblacional). Este procedimiento implica suponer que, en cada
una de las ramas, la relacidn entre la variable asi calculada y el empleo es igual entre el
conjunto de empresas recogidas por la CBBE y el conjunto de las que no lo estan®.

Por dltimo, hay que sefialar algunas limitaciones de la informacién recogida por la
CBBE. En primer lugar, la informacion se refiere a valores nominales, por lo que es
necesario aplicar los correspondientes deflactores, y estos no estan, al menos para todos
los afios, disponibles con el grado de desagregacion requerido. Ademas, los deflactores
utilizados no tienen en cuenta suficientemente los cambios de calidad que, como se ha
sefialado, han sido especialmente intensos en los bienes y servicios producidos por las

2 Siguiendo la clasificacion a tres digitos de actividades econdémicas de la CNAE, las ramas incluidas en TIC manufacturas
serian la 300, 313, 321, 322, 323, 332y 333. Por su parte, las actividades incluidas en TIC comunicaciones seria la 642 y las
incluidas en TIC informatica, todas aquellas pertenecientes a la divisién 72.

3Enel anejo 1 se describe con detalle el procedimiento seguido para estimar los valores poblacionales a partir de los
valores muestrales. Las variables que se han calculado por este procedimiento son: empieo, valor afiadido, FBCF, stock de
capital, gastos de personal, beneficios y gasto en 1+D. Las tasas de variacién se han calculado sobre poblacion constante, es
decir, con las mismas empresas, para cada dos afos consecutivos.



ramas aqui analizadas, de forma que el valor afadido y la productividad, pueden estar
infravalorados. Por otra parte, la CBBE presenta un cierto sesgo hacia empresas grandes
ya establecidas. Por tanto, la evolucién de las ramas TIC que se infiere de estos datos va a
venir determinada en gran medida por este tipo de empresas. Por ultimo, las variables
obtenidas a partir de datos individuales suelen presentar una mayor volatilidad que las
observadas a nivel agregado y, en este sentido, puede ser mas apropiado efectuar el
andlisis para un conjunto de afios que circunscribirse a anos especificos. Incluso teniendo
en cuenta estas limitaciones, la informacién que se presenta en este trabajo tiene una
representatividad suficiente para realizar una valoracién general de la evolucién econdémica
de las ramas TIC y de su aportacién al crecimiento del conjunto de la economia.

El trabajo se organiza como sigue. En el apartado 2 se presenta la importancia
relativa de las ramas TIC en el conjunto de la economia con relacién al empleo y al valor
affladido. En el apartado 3 se analiza la evolucién econdémica de estas ramas,
comparandola con [a del conjunto de la economia. El apartado 4 se destina a analizar la
contribucién de las ramas TIC al crecimiento econoémico vy, finalmente, el apartado 5 extrae
algunas conclusiones. Se incluyen, ademas, dos anejos. En el anejo 1 se describe el
procedimiento seguido para estimar los valores poblacionales, y en el 2 se definen las
variables utilizadas y sus fuentes.

2. LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LAS RAMAS TIC EN LA ECONOMIA

El cuadro 1.a muestra el porcentaje del valor afiadido de las ramas TIC con relacion
al del conjunto de la economia de mercado para el periodo 1995-1999. Como se observa,
la produccion de bienes y servicios TIC representa un porcentaje pequefio de la del
conjunto de la economia, si bien, en los afios considerados ha mantenido una tendencia
creciente, alcanzando en 1999 en el 5,2%. Esta tendencia creciente se ha registrado
especialmente en TIC comunicaciones y actividades informaticas. Dentro de las ramas TiC,
las comunicaciones son las que presentan un mayor peso. Con relacion al empleo
asalariado (cuadro 1.b), el peso de las ramas TIC es mas reducido, indicando que el nivel
relativo de productividad en estas ramas es elevado. El peso del empleo del conjunto de
las ramas productoras de bienes y servicios relacionados con las nuevas tecnologias
también ha mostrado una tendencia creciente, explicada por el avance de la rama de
actividades informaticas, situandose en 1999 en el 3% del empleo asalariado.

El cuadro 2 compara el peso del valor anfadido y del empleo para varios paises
europeos y EEUU. La informacion relativa a estas economias se ha extraido de Van Ark
(2001). Con objeto de homogeneizar los datos espafiocles con los disponibles para el
conjunto de paises que aparecen en este cuadro, se ha incluido la rama de Correos en el
conjunto de las ramas de TIC servicios (comunicaciones mas actividades informaticas), se
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han ajustado las cifras de empleo asalariado a las de empleo total* y se han calculado los
porcentajes con relacion al conjunto del total de la economia, en lugar de con referencia a
la economia de mercado®.

Segun indica el cuadro 2, las ramas TIC tienen un peso mas reducido en los paises
europeos que en EEUU, con la excepcion de Finlandia. Dentro de las economias europeas
consideradas, Espafia presenta una menor importancia relativa de las ramas TIC, siendo la
brecha que separa a la economia espafiola del conjunto de las europeas més acusada en
valor afiadido que en empleo y en las ramas que producen manufacturas TIC que en las
que proporcionan servicios. Asi, en 1998 el peso de TIC manufacturas sobre el PIB era en
Espafia la mitad que el de la UE y casi cinco veces menor que el de EEUU (0,7%, frente al
1,6% y 3,5%, respectivamente). Sin embargo, para las ramas de TIC servicios (correos,
comunicaciones Yy actividades informaticas) las diferencias son mas reducidas,
especialmente en empleo.

3. EVOLUCION DE LAS RAMAS TIC

El cuadro 3 recoge las tasas de variacion medias anuales de! valor afadido,
empleo, productividad de! trabajo, stock de capital y productividad total de los factores, para
el periodo 1996-1999, en las ramas TIC, asi como en el conjunto de la economia de
mercado, manufacturas y servicios—renta. Las tasas de variacién se han calculado sobre
las variables en términos reales®. La productividad del trabajo se ha medido en horas
trabajadas’, y la productividad total de los factores (PTF) se ha aproximado como la
diferencia entre la tasa de variacion de la productividad del trabajo y la de la relacién
capital-empleo, multiplicada por la proporcion del valor afadido no utilizado en la
remuneracién del factor trabajo.

En el perfodo considerado, el total de ramas TIC ha tenido un crecimiento del valor
afiadido significativamente mas elevado que el dei conjunto de la economia de mercado,
siendo la tasa de crecimiento para el total de las ramas TIC mas del doble que esta (del
9,6% y 3,7%, respectivamente). El empleo asalariado también ha experimentado un mayor

4 Para realizar este ajuste se ha utilizado la proporcién entre empleo total y empleo asalariado que figura en la
correspondiente rama en Contabilidad Nacional.

5 por tanto, las cifras que figuran para Espafia en este cuadro no coinciden con las del cuadro 1.

8 E| valor afadido de la rama se ha deflactado con el deflactor del IPRI, en el caso de TIC manufacturas, y con el deflactor
de Contabilidad Nacional de la rama, o agregado superior mas proximo, en los casos de TIC comunicaciones y TIC
informatica. El stock de capital se ha calculado agregando los elementos del mismo deflactados por el deflactor de la
inversion correspondiente. Para una descripcion mas detallada de las variables utilizadas y sus fuentes véase el anejo 2.

7 Con relacién al empleo, la informacion de la CBBE se refiere Gnicamente al nimero de asalariados. Para obtener el
empleo total en horas, se han aplicado las horas medias anuales por trabajador de la correspondiente rama, obtenidas de
Estrada y Lopez-Salido (2001), y la proporcion entre ocupados y asalariados que figuran en las series de Contabilidad
Nacional, para la rama correspondiente o agregado mas proximo.

—_11=-



crecimiento en el conjunto de las ramas TIC que en el resto de la economia, pero ha tenido
una evolucién desigual entre las distintas ramas TIC. Asi, mientras que para las actividades
informaticas la creacién de empleo ha sido muy notable, en la rama de comunicaciones el
empieo ha disminuido, y en TIC manufacturas el crecimiento ha sido muy modesto.

La evolucién de la productividad del trabajo también ha sido desigual entre las
distintas ramas TIC. En los casos de TIC manufacturas y, sobre todo, de TIC
comunicaciones el crecimiento de la productividad ha sido mayor que en el conjunto de la
economia, pero la rama de actividades informéaticas ha registrado una tasa de variacién
media de la productividad, para el perfodo 1996-1999, negativa. Esta desfavorable
evolucién puede deberse, en parte®, a una infravaloracién de la tasa de variacion de! valor
afiadido como consecuencia del deflactor utilizado®.

Como es bien sabido, la productividad del trabajo'® puede incrementarse como
consecuencia de la intensificacion del capital (medido como la tasa de variacion del stock
de capital por hora trabajada) y por mejoras en el grado de eficiencia econémica
(aproximada por la tasa de variacién en la PTF). Con relacion a estos dos componentes, se
observa que el aumento de la PTF tanto en TIC manufacturas como en TIC
comunicaciones ha sido notable, reflejando los avances tecnolégicos registrados en la
produccién de este tipo de bienes, mientras que las actividades informaticas han tenido una
evolucion negativa, que, de nuevo, puede explicarse, en parte, por problemas de
medicion'’. Por su parte, el aumento del stock de capital ha sido modesto en relacién con
la creacion de empleo, de forma que solo se ha producido una intensificacién del capital en
la rama de comunicaciones'. En definitiva, el aumento de la productividad del trabajo en el
conjunto de ramas TIC, que ha sido muy superior al del total de la economia de mercado,
se explica fundamentalmente por una mejora en la PTF, mientras que la contribucién del
stock de capital por empleado ha sido negativa.

8 Ya que, con independencia de que el valor ahadido esté infravalorado, la aportacién a la productividad de la ratio
capital-trabajo ha sido negativa, como consecuencia de que el stock de capital ha crecido a una tasa del 10%, ritmo que es
inferior que el de la creacion de empleo.

® E1 deflactor de Contabilidad Nacional para la rama de actividades informaticas solo esta disponible hasta 1997. Para los
afos 1998 y 1999, se ha aproximado aplicando al deflactor de esta rama la misma evolucién relativa que el de la rama "Otros
Servicios Venta" que, al incluir mas actividades que las de informatica, puede no ser una aproximacion correcta. Ademas, el
deflactor utilizado no tiene en consideracion cambios de calidad. Por otra parte, hay que tener en cuenta las dificultades de

medicién del valor afadido de esta rama, al tratarse de una actividad de servicios.
10

rentas salariales
valor afadido

A productiv.  del trabajo = APTF - (1 - )* (AK - AN - Ah)

" Al calcularse la PTF como un resto, en la medida que el valor afadido esté infravalorado también lo estara esta variable.

12 Como se observa en el cuadro 3, el stock de capital de la rama de comunicaciones ha experimentado una tasa de
variacion negativa en el periodo analizado. Esta evolucion podria explicarse por el fuerte proceso de reestructuracion que
esta experimentando la rama, como consecuencia de la desaparicion del antiguo monopolio, que ha implicado, seguramente,
cambios en la composicién de su inmovilizado material. No obstante, la tasa de variacion de las horas trabajadas en esta
rama ha disminuido mas que el stock de capital, de forma que se ha producido un aumento de la intensificacion de este factor
productivo.

12—



No obstante, cuando se descompone la tasa de variacién del stock de capital total
por elementos del mismo, se observa que, en estas ramas, los bienes de equipo TIC han
tenido tasas de acumulacién muy elevadas, mientras que el resto del inmovilizado ha
aumentado a una tasa muy reducida, indicando una cierta sustitucion entre estos dos tipos
de capital. Asi, en el periodo 1995-1999, los bienes de equipo relacionados con las nuevas
tecnologias han crecido, en el cohjunto de las ramas productoras de TIC, un 26,1% anual
(produciéndose, asi, una intensificacién del capital TIC por empleado), mientras que el
resto del stock de capital se ha acumulado a una tasa del 0,38%'®. Por tanto, la
contribucion negativa de la relacion capital-trabajo al crecimiento de la productividad de las
ramas productoras de TIC se explica por el modesto crecimiento que, con relacién al
empleo, ha experimentado el stock de capital no relacionado con las nuevas tecnologias™.

Las tasas de variacién de! valor afiadido, empleo y productividad del trabajo para
otros paises europeos y EEUU, se recogen en el cuadro 4. Al igual que en el cuadro 2, la
rama de TIC servicios incluye, ademas de comunicaciones y actividades informaticas, los
servicios de correos. Para el conjunto de la UE se observa que, de forma similar a la
economia espafola, las ramas TIC han tenido una evolucién muy favorable, con tasas de
crecimiento del valor afiadido y productividad notablemente mas elevadas que las del total
de la economia, y una creacién de empleo ligeramente superior. En las economias
europeas, y a diferencia de la economia americana, el crecimiento de TIC servicios ha sido
mayor que el de TIC manufacturas. Por otra parte, se observa que el crecimiento en valor
afnadido de las ramas TIC en la economia espafiola ha sido muy similar al del conjunto de
la UE, tanto en lo que respecta a las manufacturas como a los servicios, mientras que la
creacion de empleo ha sido significativamente superior y, por tanto, el crecimiento de la
productividad menor.

El cuadro 5 recoge las tasas de variacién de ofras variables econémicas, de utilidad
a la hora de valorar la evolucién de las ramas TIC. Como puede observarse, los beneficios
empresariales, aproximados por el resultado ordinario neto, han registrado también un
mayor crecimiento en las ramas TIC a lo largo del periodo 1996-99. Estas buenas
perspectivas del conjunto de ramas explican el notable aumento en el valor de mercado de
las empresas analizadas, que se ha situado muy por encima del de las restantes empresas
de la CB (93% en tasa media anual para las empresas TIC, frente al 43% de las restantes
empresas). Por otra parte, en concordancia con la evolucién del stock de capital, la
formacién bruta de capital fijo ha registrado tasas de variacién inferiores a las del conjunto
de la economia de mercado, excepto en el caso de las TIC informatica, siendo estas tasas
mas reducidas que las del valor afadido, de forma que se observa una reduccion de la
ratio FBCF sobre el valor afhadido. No obstante, las ramas TIC parecen haber realizado un
mayor esfuerzo innovador que ofras ramas, presentando un crecimiento del gasto en 1+D
significativamente superior al del resto de la economia de mercado. Por ultimo, cabe

'® véase Hernando y Nudez (2001).

' Este rasgo también se observa en el conjunto de la economia, para la que el aumento del stock de capital TIC ha sido
del 9,3% anual, y el del restante inmovilizado, del 2,3%.
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sefialar que los salarios medios reales en el total de estas ramas han crecido a tasas mas
elevadas que en el conjunto de la economia de mercado, si bien este crecimiento ha sido
inferior que el de la productividad.

En resumen, a lo largo del periodo 1995-99 el conjunto de ramas TIC ha presentado
una evolucion significativamente mas favorable que el conjunto de la economia de
mercado, si bien esta evolucién presenta una cierta disparidad entre las distintas ramas
que componen las actividades TIC. Asi, la rama de actividades informéticas es la que
registra un mayor ritmo de avance, tanto en valor afiadido como en empleo. Sin embargo,
esta rama presenta una desfavorable evolucion de la productividad del trabajo, a lo que
han contribuido negativamente el crecimiento de la productividad de los factores y, sobre
todo, el insuficiente ritmo de intensificacién del stock de capital. Por su parte, las ramas de
TIC manufacturas y comunicaciones han crecido a tasas mas reducidas, y presentan
crecimientos de la productividad del trabajo notablemente mas elevados que el conjunto de
la economia de mercado, explicados, fundamentalmente, por mejoras en la productividad
total de los factores.

4. CONTRIBUCION DE LAS RAMAS TIC AL CRECIMIENTO DE LA ECONOMIA

La contribuciébn de una determinada rama productiva al crecimiento del valor
anadido del total de la economia se calcula como el producto del peso y de la tasa de
variacion del valor afadido de esta rama. De esta manera, ramas con una importancia
relativa pequefia pueden tener una contribucién significativa al aumento del producto total,
siempre y cuando presenten tasas de crecimiento superiores al de las restantes ramas
productivas.

Este es precisamente el rasgo que se observa con relacién a la aportacién de las
ramas TIC al crecimiento del valor afiadido de la economia de mercado y que se recoge en
el cuadro 6. Asi, en el periodo analizado, de los 3,7 puntos porcentuales que crecid, en
media anual, el valor afadido total de la economia de mercado, 0,42 p.p. son atribuibles a
las ramas productoras de bienes y servicios TIC, lo que supone una aportacion relativa del
12%, cifra notoriamente superior al peso que estas ramas tienen en el valor afiadido del
total de la economia de mercado, que se sitlia, coma ya se ha comentado, en el 5,2%. Con
relacion al ritmo de creacién de empleo, la aportacién de las ramas TIC™ es notablemente
menor (véase la segunda columna del cuadro 6) y proviene, exclusivamente, de la rama de
actividades informaticas.

El cuadro 6 también recoge, en la tercera columna, la contribucion de las ramas TIC
al crecimiento de la productividad del trabajo'®. Como se observa, las TIC aportaron 0,36

1 . " Y

% Esta contribucién se calcula como el producto del peso y tasa de variacién del empleo de las ramas TIC.
1 . " .

& Algebraicamente, esta contribucion es:
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p.p.Y" a los 1,04 p.p. de aumento medio anual de la productividad del trabajo de la
economia de mercado, cifra que, teniendo en cuenta la pequefia importancia relativa de
estas ramas, puede considerarse elevada. Ahora bien, dado el reducido ritmo de avance
observado en la productividad del trabajo para el conjunto de la economia de mercado,
este resultado implica que la contribucién del conjunto de las restantes ramas ha sido
modesta. Con relacion a este modesto crecimiento, Hernando y Nufez (2001)"® sefalan
que la aportacion al mismo por parte del stock de capital relacionado con las nuevas
tecnologias ha sido positiva y de una magnitud relativa muy significativa’, mientras que la
contribucion del restante stock de capital ha sido negativa. En definitiva, los resultados aqui
presentados, junto con la evidencia puesta de manifiesto en otros trabajos, sugiere que las
TIC, tanto en su produccién como en su utilizacién como factor productivo, han tenido una
contribucion positiva al crecimiento de la productividad de la economia, de forma que el
avance de la productividad en el conjunto de la economia ha sido muy modesto, como
consecuencia de la aportacion negativa del restante stock de capital por ocupado y del
modesto crecimiento de la PTF.

Con relacién a la contribucion de las TIC al crecimiento de la productividad de los
factores cabe extraer unas conclusiones de naturaleza similar®. Como se observa en la
ultima columna del cuadro 6, la aportacién media anual de las ramas TIC ha sido de 0,38
p.p., siendo el aumento de la PTF 0,87%. En términos relativos esta contribucién, que se
sitia en el 43%, ha sido elevada, sobre todo teniendo en cuenta el reducido peso de estas
ramas en la economia, y pone de manifiesto el modesto ritmo de avance de la PTF en ias
restantes ramas productivas. De esta forma, estos resultados sugieren que la utilizacién de
las T!C no ha dado lugar a externalidades positivas ("spill over") en la eficiencia productiva,
o que, si estas han tenido lugar, no han sido suficientes para contrarrestar el efecto
adverso de otros determinantes de la PTF.

Las contribuciones de las ramas TIC al crecimiento del valor afiadido, empleo y
productividad del trabajo para otros paises de la UE y para EEUU se recogen en el cuadro
7. Con relacion al PIB del conjunto de la UE, la aportacién de las TIC ha sido importante,
de 0,49 p.p., cifra considerablemente mas elevada que la observada en la economia

contribucién;, = (A productividad, , + Aw}) +(Aw', * A productividad,, )) * w}{
donde j =rama, w" = peso en empleo, y w"* = peso en valor afadido
7 Esta aportacién proviene, fundamentalmente, de las TIC comunicaciones. Notese que la contribucién de las TIC

informatica es positiva, a pesar de haber experimentado una tasa de variacién de la productividad negativa. Este signo
positivo se explica por la elevada tasa de crecimiento del peso del empleo, de esta rama.

'8 En el mencionado trabaijo, el crecimiento de la productividad se descompone en la aportacion de la ratio stock de capital-
empleo {distinguiendo entre capital TIC y capital no-TIC) y de la productividad total de los factores

* Asi, para el periodo 1996-1999, de cada punto porcentual de crecimiento de la productividad del trabajo, 0,20 p.p.
corresponden a la aportacion del stock de capital TIC.

2 Esta aportacién se contabiliza, tal y como demuestra Schreyer (2001), como la tasa de variacion de la PTF de las TiC
multiplicada por el peso de esta rama en el valor aitadido del conjunto de la economia.
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espafiola, que se ha situado en los 0,33 p.p.2', y muy inferior a la de la economia
americana®. No obstante, la contribucién de las ramas TIC a la creacidon de empleo total de
la UE ha sido menor que en el caso espafiol: de 0,13 p.p. y 0,21 p.p., respectivamente.

Por Ultimo, de los 0,99 p.p. que ha crecido en media anual la productividad en el
conjunto de paises de la UE considerados, 0,41 p.p. cabe atribuirlos al avance de las
ramas TIC, lo que supone una contribucion relativa del 41%. Como en el caso espaiol,
esta importante contribucion relativa pone de manifiesto el modesto crecimiento
experimentado por la productividad en las restantes ramas productivas. Por su parte, en la
economia americana la aportacién de las ramas TIC al crecimiento de Ia productividad ha
sido notablemente mas elevada, de 0,71 p.p., siendo la aportacién relativa muy inferior,
como consecuencia de que las restantes ramas productivas, a diferencia de lo observado
en la UE, han experimentado también un elevado crecimiento de la productividad.

5. CONCLUSIONES

Del andlisis de las ramas productoras de bienes y servicios TIC de la economia
espafiola durante el periodo 1995-99 con informacién de la CBBE se desprende que estas,
cuya importancia relativa se sitGia, en términos del valor afladido, alrededor del 5% de la
economia de mercado, han experimentado un mayor ritmo de crecimiento que el conjunto
de la economia. Este mayor crecimiento se manifiesta, para el conjunto de ramas TIC, en
todas aquellas variables relacionadas con el crecimiento econémico: valor afiadido,
empleo, productividad del trabajo y productividad de los factores. No obstante, el patron
de crecimiento del producto seguido por los tres grandes grupos de actividades TIC ha
sido diferente. Asi, mientras que en la rama de actividades informaticas se ha basado en
un crecimiento de los factores productivos, sobre todo del empleo, en las ramas de TIC
manufacturas y comunicaciones se ha basado, fundamentaimente, en un aumento de la
productividad total de los factores, reflejando los avances tecnologicos ocurridos en estas
ramas.

Cabe esperar que en, el medio plazo, las ramas productoras de TIC mantengan un
dinamico ritmo de crecimiento, aun cuando en el corto plazo dicho ritmo pueda aminorarse.
Estas perspectivas de crecimiento se apoyan en diversas razones factores. Primero,
porque la dotacién de capital TIC en el conjunto de la economia espafiola es aun pequefia
y puede esperarse que vaya produciéndose un acercamiento hacia los niveles observados
en otras economias y, por tanto, que siga manteniéndose una fuerte demanda de bienes y
servicios TIC. Por otra parte, los bienes de capital TIC se deprecian a un ritmo acelerado,

2 La aportacion para el caso espafiol es inferior, como consecuencia del menor peso econdmico de estas ramas.

22 £sta cifra no coincide con la presentada en el cuadro 6, ya que: 1) el cuadro 7 se refiere a la contribucién de las TIC al
crecimiento del total de la economia, mientras que el cuadro 6 se refiere a la contribucion al crecimiento de la economia de
mercado, y 2) en el cuadro 7 las ramas TIC incluyen la de servicios de correos, que no se incluye en el cuadro 6.
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que obliga a las empresas usuarias a su reposicion, demandando asi este tipo de bienes.
Por dltimo, el proceso de mejoras tecnolégicas en la produccion de bienes TIC no parece
haberse agotado, de forma que pueda esperarse avances en la eficiencia productiva de
estas ramas que permitan bajadas adicionales de sus precios e incentiven la inversién en
los mismos.

El mayor crecimiento de las ramas TIC con relacién al conjunto de las restantes
actividades econémicas ha implicado que la contribucion de estas ramas al crecimiento
medio anual det conjunto de la economia de mercado haya sido, con relacion a su peso, de
una magnitud notable, aportando aproximadamente, 0,42 p.p. al crecimiento del valor
afiadido, 0,38, al de la productividad del trabajo y 0,39, al de la productividad total de los
factores. Estas contribuciones, aunque menores que las que se observan en ofras
economias europeas y en EEUU, confirman la opinidn generalizada de la profesion
econdémica sobre los positivos efectos directos de las ramas TIC en el crecimiento
econdmico.

En términos relativos, es decir, con relacion al crecimiento del conjunto de la
economia, la contribucién ha sido muy elevada. Asi, la aportacién relativa de las TIC al
crecimiento de la productividad del trabajo ha sido, en media anual, del 40%, y al de la
productividad total de los factores, del 43%. Estas cifras ponen de manifiesto el modesto
avance de la productividad en el conjunto de las restantes ramas econdmicas, indicando
que la utilizacién de las TIC no parece, por el momento, haber producido importantes
avances en el grado de eficiencia econdmica o, al menos, estos no estan siendo lo
suficientemente significativos como para contrarrestar otros posibles efectos de signo
contrario. En definitiva, por el momento, la utilizacién de las TIC no parece estar dando
lugar a un crecimiento econdémico sostenido.

Para el conjunto de la UE, los trabajos realizados llegan a una conclusién similar,
esto es, que la contribucién de las TIC al crecimiento, tanto en su produccién como en su
utilizacion como input productivo, ha sido notable, pero, a diferencia de EEUU, no se
observa, como cabria esperar, un crecimiento significativo en la productividad total de los
factores de las restantes ramas econdémicas. En numerosos foros econdémicos (OCDE,
FMI, BCE, Comisién Europea, etc.) se sefiala que la razon de las diferencias con la
economia americana refleja la existencia de unos mercados de factores y de bienes menos
flexibles. De esta forma, se refuerza la necesidad de llevar a cabo reformas estructurales
que permitan un mejor aprovechamiento de las nuevas oportunidades, aprovechamiento
que requiere unos mercados flexibles, una regulacién eficiente y una mayor inversion en
capital humano.
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1995
1996
1997
1998
1999

1995
1996
1997
1998
1999

CUADRO 1

Peso de las ramas TIC
en la economia espafiola (a)

1.a Porcentajes sobre el valor aftadido
del total economia de mercado

TIC TiIC TIC Total
manufacturas comunicaciones informatica TIC
0,88 2,43 0,68 3,99
0,87 2,55 0,73 4,15
0,94 2,68 0,68 4,30
0,94 2,76 0,95 4,65
0,87 3,07 1,28 5,23

1.b Porcentajes sobre el empleo asalariado
del total economia de mercado

TIC TIC TIC Total

manufacturas comunicaciones informaética TIC
0,83 1,13 0,76 2,72
0,85 1,17 0,80 2,81
0,84 1,09 0,97 2,89
0,83 1,00 1,15 2,98
0,79 0,93 1,25 2,97

Fuentes: Central de Balances, DIRCE y Contabitidad Nacional.

{a) Las ramas TIC engloban los siguientes grupos de CNAE-83: TIC manufacturas = CNAE
300, 313, 321, 322, 323, 332 y 333. TIC comunicaciones = CNAE 642. TIC informatica =
CNAE 721, 722,723,724, 725y 726.
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CUADRO 2

Comparacién internacional del peso relativo de las ramas TIC 1998

Alemania
Dinamarca
Finlandia
Francia
Holanda
ltalia

UK

UE (d)

Zona euro (d)
USA

Espafia

Alemania
Dinamarca
Finlandia
Francia
Holanda
Italia

UK

UE (d)

Zona euro (d)
USA

Espana

2.a Porcentajes sobre el valor afadido

del total economia (a)

TIC manufacturas

TIC servicios

() © Total TIC
1,44 4,46 5,90
1,16 3,63 4,78
4,57 3,82 8,39
1,98 4,12 6,09
1,35 4,52 5,86
1,07 3,65 4,72
1,97 5,17 7,14
1,57 4,27 5,84
1,49 4,08 5,57
3,49 4,61 8,10
0,73 3,19 3,92

2.b Porcentajes sobre el empleo

total de la economia

TIC manufacturas

TIC servicios

(b) ) Total TIC
1,34 2,19 3,53
1,05 2,70 3,74
2,24 3,57 5,82
1,03 2,68 3,71
1,14 3,12 4,26
2,24 3,57 5,82
1,48 3,58 5,07
1,40 2,91 4,31
1,39 2,76 4,14
1,67 341 5,08
0,69 2,90 3,60

Fuentes: Ark (2001), AMECO, Central de Balances, DIRCE y Contabilidad Nacional.

(a) Precios constantes 1995=100.
(b) Las TIC manufacturas incluyen las divisiones 30 y 32 de la CNAE, y los grupos 313, 332y333.

(c) Las TIC servicios incluyen los siguientes grupos 641 (correos) y 642 y ia divisioni 72 de la CNAE.
(d) Media ponderada por el PIB de 1998.
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CUADRO 3
Crecimiento econémico en las ramas TIC (a)
Tasas de variacién medias anuales (1996-1999) (b)

Valor Empleo Empleo total Productividad Productividad Stock de
afiadido asalariado en horas (c} del trabajo (d) total (PTF) (e) capital (f)

TIC manufacturas 6,97 1,43 0,93 6,05 6,14 0,62
TIC comunicaciones 9,19 -3,67 -3,89 13,15 12,38 -2,83
TIC informatica 14,03 17,42 16,17 -2,41 -0,32 10,33
Total TIC 9,80 513 4,78 5,00 745 0,38
Total manufacturas 3,82 4,01 377 0,04 0,99 1,27
Total servicios venta 2,99 3,99 2,37 0,61 0,30 3,17
Total economia mercado 3,70 4,13 2,73 0,95 0,87 2,91

Fuentes: Central de Balances, DIRCE y Contabilidad Nacional.

(a) Segun fa clasificacién de 1a CNAE, las ramas TIC engloban : TIC manufacturas = divisiones 30 y 32 y grupos 313 332 y333. TIC
comunicaciones = grupo 642. TIC informdtica = divisién 72.

(b) Media de tasas de variacién calculadas sobre variables en términos reales. Tasas de variacion caiculadas con poblacién constante de
empresas cada dos afios consecutivos.

(c) Laserie de ocupados se ha obtenido aplicando a la serie de empleo asalariado, obtenida con la CBBE, la ratio ocupados/asalariados de
Contabilidad Nacional. La serie de empleo total en horas se ha obtenido aplicando a la serie de ocupados las horas medias trabajadas por

leado en la rama cor i . Las horas medias por empleado se han obtenido de Estrada y L6pez-Salido (2001).
(d) Calculada como A VA - A empleo total en horas.
(e) Aproximada por: APTF = A{pro ividad del trabajo) - [1-(gastos de p VA)] * A(stock K/empleo en horas).
(f) Véase anejo 2.
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CUADRO 4

Comparacién internacional de la evolucién econémica de las ramas TIC (a)

Alemania (b)
Dinamarca
Finlandia
Francia {b)
Holanda
ltalia

UK

UE (c)

Zona euro (c)
USA

Espafia

Alemania (b)
Dinamarca
Finlandia
Francia (b)
Holanda
ltalia

UK

UE (c}

Zona euro (c)
USA

Espafa

Alemania (b)
Dinamarca
Finlandia
Francia (b)
Holanda
ltalia

UK

UE (c})

Zona euro (c)
USA

Espaina

Tasas de variacion anuales (media 1996-1999)

VALOR ANADIDO
Tic TIC servicios Total TIC Total economia
manufacturas
3,80 10,00 8,31 1,82
317 5,77 5,11 2,34
28,80 14,80 22,03 4,64
15,16 6,87 9,27 1,86
2,72 16,65 13,05 3,66
1,13 7,83 6,24 1,41
5,54 12,60 10,50 2,82
6,51 9,84 9.05 2,26
6,84 9,30 8,82 2,12
18,93 6,97 1,66 4,68
6,97 9,54 9,05 3,68
EMPLEO
TiC e o
TIC servicios Total TIC Total economia
manufacturas
3,43 1,88 -2,49 0,14
0,59 0,78 0,70 1,37
9,18 5,92 7.16 2,32
-0,96 1,44 0,74 0,58
0,33 11,73 8,28 2,70
9,18 5,92 7,16 2,32
4,09 7,22 5,36 1,59
099 329 2,62 1,43
0,97 2,42 2,02 1,40
1,81 5,33 4,14 1,98
3,85 6,50 5,98 5,07
PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO (d)
Tic TIC servicios Total TiC Total economia
manufacturas
7,44 12,11 11,08 1,68
2,49 5,04 4,44 0,95
17,82 8,36 13,79 2,27
16,28 5,40 8,50 1,27
2,38 4,42 4,40 0,93
-7,31 1.85 -0,82 -0,88
4,50 5,02 4,88 1,22
5,71 6,50 6,43 0,82
6,09 6,90 6,86 0,72
16,88 1,57 7,25 2,64
3,11 3,04 3,07 -1,39

Fuentes: Ark (2001), AMECO, Central de Balances, DIRCE y Contabilidad Nacional.
(a) Las ramas TIC engloban los siguientes grupos de CNAE-93: TIC manufacturas = CNAE 300, 313, 321, 322, 323,
332y 333. TIC servicios = CNAE 641, 642, 721, 722,723, 724, 725y 726.
(b) Tasas 96-98. puesto que no se dispone de dato para 99.

(c) Media ponderada por el PIB de 1998
(d) Calculada como diferencia entre tasas de crecimiento de VA y empleo.
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CUADRO 5

Evolucién econémica de las ramas TIC en 1996-1999 (a)
Tasas de variacion medias anuales de otras variables econémicas {b)

i o Valor d
FBCF materi Salario medio Beneficios m::cradz Casto en
[(a] 1+D
()]

TIC manufacturas 6,69 4,65 19,87 51,39 17,59
TIC comunicaciones 2,96 8,89 24,02 93,75 4,03
TIC informatica 32,62 -1,63 34,96 128,77 28,17
Total MIC 4,88 3,76 24,58 93,10 13,49
Total manufacturas 8,18 7,51 16,59 39,87 11,86
Total servicios venta 11,02 -1,46 22,07 49,79 6,19
Total economia de merc 8,18 1,17 17,60 43,17 9,04

Fuentes: Central de Balances, DIRCE y Contabilidad Nacionai.
(a) Las ramas TIC engloban tos siguientes grupos de CNAE-93: TIC manufacturas = CNAE 300, 313, 321,322, 323, 332y 333. TIC comunicaciones
= CNAE 642. TIC informética = CNAE 721,722, 723,724,725y 726.
(b} Media de tasas de variacion calculadas sobre variables en términos reales, salvo la del valor de mercado, que utiliza valores nominales.

Tasas de varaicidn con i6n de emp cada dos afios consecutivos.
(c) Aproximados por el resuitado operativo neto (calculado por la CBBE).
{d) Catculado por la CBBE. Valor i al total de emp! i . sin elevar al total poblacional.

20—






total economia




ocedimiento para estimar los valores poblacionales a

FF
la inform i da la Central de Balanc

anjunta de emprazas d

BEBE:

juiere estimar &l valor dg la variable X




(1) () 2 ()" 2
t=(z) 2, 22 3

5
%

o también para obtensr los valoras ﬁéﬁlééiﬁﬁal‘s dal
o, total manufacturas v &
. FBCF matarial, zalaric médigg rezultado operative




os (fijos v iemparsa

Emplesa tstal. Para las
Is ratic emples total/ampl

pracios basicas). Para laz ramas TIC s& ha obtenids con infarma

Eiock de ca

tenida a nivel individual, partiends da la informacién sobre &l
: i )

inmavilizade gue ifslgis

detslis sobre los

cusstionarinos ds 1a CBBE. Esia

mantes dal inmavliz

"W

inAfs, g

£ag ¥ magu

ugar, o

n

adalagia muy similar & i

eformar lag valares coffisntes yio



I afia t {base 1995). Estos indices da
antabilidad Hacions IPRI ¥ IVUX.
kz de capital por

ores (iasa de varigeién). Sa hs apro

cof informacian de js CEBBE { g

smg deflastar gue &l dal valar




=asto en 1+#0. variabls obienida con informacién de la CBBE. S& ha daflactado con &

valor afiadide.

sion A70 de Contabilidad Hagianal.




Bibliagrafia

Ak B. V. {2001y *“The renewal of the old sconomy. an intefnational comparative

parsps tive", DECD Wﬁﬂiiﬁg F“Sﬁsr 2004/5.

4nr

Eantral d& Balancss del Banco da Espafa (2000): "Resultadss anualss ds las emprasas fg

rative Study of nin

00); "Economic Repert of the President. United

Davari, F. (2000}): "l growih an infar
af, fi®

Estrads, A, ¥ Lﬁggg-_g],ag
data: naw svidance

The information teshnalagy

anomic growth in the



Sehrayar, P. (2000}
gutput

grawth: a study of th
———{2001}
Fiftg: /i,

al
svaigpmant an

Yisea |, (2001} "Policy Implications of the Hew Economy
deve d the Mew Ezonomy.






| games with state variables.

: Integracidn econdmics ¥ unidn mons

a: Missing sbservations in ARIMA

astin Maravall: Tivo discussions on new




£ Fagés: How infor

F Villés: Monetary




extranjers en 2| periada 1992

afivay a partir de las encssias







Regimes. A

1 A Model of the Open Market Operations of the Eurs-

i;x

o6 Jordi Gali, Mark Gertler and J. David Lopes-8alida: European inflation dynamies,



a1

i2 nluﬁ; Capaorello, Agusiin Marsyall and Eef'ﬁi il

; Hernanido, U ﬂiﬂ kﬁltkrtuih and PB. ¥ermeulen: Firm
,{tmeﬁt and maor i in




