Recuadro 4.3

LOS EFECTOS DE LOS CAMBIOS DEMOGRAFICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE EL CRECIMIENTO EN EL LARGO PLAZO

Los cambios demograficos que aceleraran el
envejecimiento de la poblacién van a ocurrir en conjuncion
con una nueva ola de avances tecnolégicos derivados del
desarrollo de la robdtica y de la inteligencia artificial. En
este escenario surgen cuestiones relativas a las relaciones
que existen entre demografia y tecnologia, y a sus
consecuencias para el crecimiento econémico en el largo
plazo.

Una hipotesis que se ha de tener en cuenta es que
los avances tecnoldgicos permitiran crecimientos de la
productividad que compensaran la reduccién de la poblacion
en edad de trabajar, de manera que el crecimiento del PIB
per capita seria mayor a medida que envejece la poblacion.
Acemoglu y Restrepo (2017)" encuentran evidencia de una
asociacion positiva entre el crecimiento de la renta per
capita y el tamafno de la poblacién mayor de 50 afios en
relaciéon con la poblacién de 20-49 afos en una muestra
amplia de paises (que incluye los menos desarrollados)
durante los ultimos 25 afos. Sin embargo, Aksoy et al.
(2019)?, analizando un panel de paises de la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, llegan a
la conclusion contraria (véase grafico 1). Estos ultimos
autores atribuyen el impacto negativo del cambio
demografico sobre el crecimiento econémico a que la
eficacia de la innovacion a la hora de producir avances
tecnolégicos se resiente a medida que la poblacién joven
en edad de trabajar se reduce.

Para analizar todos los posibles mecanismos que
relacionan demografia, innovacion y crecimiento
econémico en el largo plazo, Basso y Jimeno (2019)°
utilizan un modelo de generaciones solapadas con dos
etapas vitales (vida laboral y jubilacién), en el que el sector
de innovacion tecnoldgica tiene dos componentes: la
produccién de nuevos productos/tareas y la mecanizacion
de dichas tareas mediante la introduccion de «robots»
que sustituyen el trabajo humano en la produccién de
ciertos bienes y servicios, cuyo peso relativo se determina
en funcion de las rentabilidades de la inversidon en cada
uno de ellos.

El modelo tiene tres caracteristicas que hacen que el
analisis sea especialmente relevante: i) una estructura
demografica que determina la oferta de trabajo y la tasa de
ahorro de la economia, y, por tanto, los recursos
disponibles para la acumulacion de capital, la produccion
de nuevas ideas y la introduccién de «robots» en la
produccién; ii) una funcién de produccién en la que
determinadas tareas se realizan exclusivamente
mediante la combinacién de capital y de «robots» (sin
trabajo humano), y iii) una relacién de subsidiaridad
entre innovacion tecnolégica (cuya eficiencia disminuye
a medida que envejece la poblacion) y «robotizacion»,
por lo que, en el largo plazo, el aumento de productividad
generado por la introduccion de robots en la produccién
solo puede continuar en la medida en que se generen
nuevos productos, es decir, se supone que, antes de
que una tarea de produccién pueda ser ejecutada por
robots, tiene que ser inventada y ejecutada por trabajo
humano.

El grafico 2 muestra los resultados de introducir en este
modelo las proyecciones demograficas de Estados
Unidos y de Europa (entendida como la agregacion de
Alemania, ltalia, Francia y Espafia) en relacién con las
sendas previstas de crecimiento del PIB per capita y
otras variables macroeconémicas®. En primer lugar,
resulta interesante destacar que, puesto que el
envejecimiento de la poblacién se producira mas
rapidamente en Europa que en Estados Unidos, los
resultados de las simulaciones predicen un crecimiento
mas rapido de la robotizacién en Europa. Como resultado,
las disminuciones del peso del trabajo en la produccion y
de la participacion de los salarios en el PIB serian
mayores en Europa que en Estados Unidos. En cualquier
caso, en esta simulacion, en la que el sector de innovacion
tecnoldgica no experimenta ninguna mejora en su
eficacia, y en la que se supone que la economia converge
hacia una senda en la que los pesos de los sectores de
produccion intensivos en trabajo y en robots se mantienen
constantes, el crecimiento econémico en el largo plazo
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Recuadro 4.3
LOS EFECTOS DE LOS CAMBIOS DEMOGRAFICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE EL CRECIMIENTO EN EL LARGO PLAZO (cont.)

Gréfico 1
EFECTOS DE LOS CAMBIOS DEMOGRAFICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE EL CRECIMIENTO DEL PIB, CALCULADOS CON DATOS HISTORICOS
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FUENTE: Aksoy, Basso, Smith y Grasl (2019).

a Las dos bandas de confianza en los graficos 1.1 a 1.8 se refieren a la significatividad estadistica de las estimaciones con un nivel de confianza del
60 % y del 80 %.
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LOS EFECTOS DE LOS CAMBIOS DEMOGRAFICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE EL CRECIMIENTO EN EL LARGO PLAZO (cont.)

se resentiria en ambas areas, debido al efecto del
envejecimiento. En definitiva, elaumento de productividad
que puede generar la automatizacion no seria suficiente,

Grafico 2

de acuerdo con estas simulaciones, para compensar el
menor crecimiento econdmico asociado al declive
demografico.

SIMULACIONES SOBRE ALGUNAS VARIABLES MACROECONOMICAS BASADAS EN PROYECCIONES DEMOGRAFICAS
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FUENTE: Basso y Jimeno (2019).

NUCLEO DE EUROPA (b)

ESTADOS UNIDOS

a Definida como la ratio entre los ocupados y la poblacion en edad de trabajar.

b Corresponde a la agregacion de Alemania, Espafia, Francia e Italia.
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